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Sammanfattning

o Tva av tre undersokta arter, kndlsvan och ejder, har minskat i antal under de &r som

overvakningen genomforts. Det gér heller inte att utesluta att dven tobisgrisslan haft en
negativ utveckling.

Antalet kndlsvanar minskade mellan 2002 och 2003. Minskningen har uteslutande skett i
perifera omradena utmed farleden. Produktionen av ungar har inte aterhdmtat sig och ar
anmarkningsvart 14g 1 hela farledsomradet.

Ejdern hade en kraftig nedgéng (48%) mellan 2003 och 2004. Aven produktionen av ungar
minskade kraftigt mellan 2003 och 2004 (86%). Det gar inte att utesluta att halveringen av
den vuxna populationen kan bero pé farledsarbetena eftersom sédra Bohuskusten 1 dvrigt
inte haft motsvarande minskning. Under 2005 sker en aterhdmtning av ejdern i farleden,
vilket kan indikera att faglarna ldmnade farledsomrddet 1 samband med
muddringsarbetena. Produktionen av ungar har minskat utmed hela Bohuskusten men varit
mer accentuerad 1 farleden. Produktionen har bara till en viss del aterhdmtat sig fran 2004
ar laga antal ungar.

Populationen av tobisgrisslor har haft minskande trend som inte dr statistiskt sdkerstdlld.
Orsaken kan vara att antalet tobisgrisslor dr svarare att berdkna pa grund av dess klumpade
forekomst. Vi foreslar darfor en utokad dvervakning av arten for att kunna gora en sékrare
skattning Over artens utveckling.

Inledning

Arbetet med farleden till och fran Goteborgs hamn kan komma att paverka faunan i och kring
omradena dér arbetena genomfors. For att folja upp eventuella effekter och for att overvaka hur

fagelfaunan utvecklas i samband med dessa
atgarder, foljer vi tre skirgardsfiglar: kndlsvan
(Cygnus olor), ejder (Somateria mollissima) och
tobisgrissla (Cepphus grylle). Valet av dessa arter
har gjorts for att overblicka olika habitat och
trofiska nivder i den marina miljon: ejder och
tobisgrissla 4 rovdjur medan kndlsvanen

Tabell 1.

Antal rutor 1 farledsomradet

beroende pd avstand frén farledsarbetena

Rutornas koppling till
farledsarbetet

Centrala Perifera  Totalt

huvudsakligen 4r vixtitare. Ejder lever Rutor 31 38 69
huvudsakligen av bottenlevande, ofta fastsittande med Oar

djur (mollusker och mindre kriftdjur) medan
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Tabell 2. Total populationsstorlek och ung-  tobisgrisslan &r fiskdtare. Tobisgrissla tillhor
produktion hos kndlsvan i Goteborgs farled  ocksd de rddlistade faglarna 1 landet och har

varen 2005. saledes ett speciellt skyddsvérde. Pa grund av
Mars-April Juni-Juli detta skyddsvdarde har vi placerat ut
Antal SE _ Antal SE| hickningsholkar for att om mojligt underlitta

::’_“’I‘;‘a 232 2? faglarnas reproduktion. Utsdttningen av

joldrsungar , o o

P 534 >8 e 30 holkarna gérs som en faunavardande atgérd.

Arsungar 0 0 17 5

Metoder

Provrutor

Omradet for farleden har indelats 1 kvadratkilometer rutor (1x1 km) som utgdér enskilda
stickprovenheter (se rapporten for 2002). Endast rutor med oar eller skir ingar i undersokningen.
Motivet till detta ar att ndstan inga faglar uppehéller sig pa fritt vatten inom farledsomradet. Detta
undersoktes under forra arets inventeringsarbete. Varje ruta ges tva indelningar vardera med tva
strata:

1) Rutor med Oar och skir eller rutor med bara vatten.
2) Rutor i anslutning till farledsarbetena (<lkm) eller skilda frdn farledsarbetena (>1 km).
Antalet rutor av de tva kategorierna sammanfattas i tabell 1.

Uppdelningen i dessa rutegenskaper har e Kndlsvan

uxna narliggande

ungar narliggande

o
dels att gora med att antalet faglar &r Goteborgs farled : esicE
—A—\ungar perifera

kopplat till férekomsten av dar och skér,
dels for att utvérdera effekten av arbetet
1 farleden. I det senare beddmer vi att
centrala omraden, som befinner sig i
anslutning till arbetena, bor utséttas for
storre paverkan dn vad perifera delar av
farledsomradet gor. Man kan naturligtvis
tinka sig mer komplicerade system
beroende pa vattenstrommarnas forsling
av material till andra delar av omradet.
Sadana analyser 4r mojliga att
genomfora via uppligget av
matningarna. For tillfallet finns inga
resultat som krdver mer komplicerade
ansatser.
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Beriakningar och statistik och arbetet 0 ‘ ‘ ‘

med fﬁglarna 2002 2003 2004 2005

En genomgéng av detta finns i rapporten

for 2002. Figur 1. Forandringen av kndlsvans sommar population
2002 - 2005 i olika delar av farleden, uppdelat pa vuxna
och arsungar.
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Resultat och diskussion

Knoélsvan

Populationsstorlek: Antalet kndlsvanar 1
farledsomradet skiljer sig markant at
mellan var- och sommarrdkningen (Tabell
2). Ett monster som mer eller mindre finns
under alla fyra aren som inventeringarna
utforts. Dessa sdsongsvariationer kan
troligen orsakas av icke-hdckande faglar
som tillfalligt vistas i
undersokningsomradet. Jimfort med 2002
tycks populationsstorleken minskat ndgot
(Tabell 3, Figur 1).

Den skillnad vi observerar mellan aren,
kan vara en effekt av den relativt stringa
vintern 2002/03. Minskningen hérror
uteslutande frdn de perifera omradena,
medan mer centralt liggande omradena inte
uppvisat nagon minskning (Figur 1).
Forandringen Over aren &r inte signifikant.
Det finns diremot en tendens att perifera
delar av hamninloppet har ett ldgre antal
knolsvanar jamfort med de centrala delarna
(p<0.072, General Linear Models ), vilket
framgér av figur 1.

Reproduktion: Aggkullsstorleken
kontrollerades i 5 bon. Det genomsnittliga
antalet dgg per hona var 1.8+2.2sE95%,
vilket dr ldgre dn de tre forgdende aren.
Den totala produktionen av ungar inom
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Figur 2. Knélsvanens ungproduktion (ungar per
vuxen) under olika &r och 1 farleden och sédra
halvan av Bohuslédn. Materialet for Bohuskusten
har vilvilligt stéllts till forfogade av Matti
Ahlund pd Tjdrnd marinbiologiska station,
Gotebores Universitet.

farledsomradet skattas till 17 ungar eller 0.11 ungar per vuxen. Vi ser séledes en tendens bade till
minskad dggkullstorlek och en minskad ungproduktion mellan 2002 och de tre péféljande aren.
(Tabell 3). En jamforelse mellan farledsomrédet och sddra Bohusldn (30st 4km? rutor frén Orust
till Tistlarna) visar att den 14ga ungproduktionen ar forhiarskande i hela denna del av Bohuskusten.
For farleden finns en signifikant skillnad i ungproduktion mellan ar (p=0.0012, Kruskal-Wallis
test), vilket inte giller sodra Bohuskusten (p=0.40).

Ejder

Populationsstorlek: De tidiga varrdkningarna gav en total populationsstorlek pa ca 6 000 ejdrar
inom studieomradet (Tabell 4), vilket skall jamforas med forra arets 6 500, 10 300 och 7 000 de

foregaende arens

rakningar. De tidiga  Tabell 3. Total populationsstorlek och ungproduktion hos kndlsvan
vérantalen fluktuerar  ynder sommaren 2002 - 2005

mellan sex och sju 2002

2003 2004 2005

tusen faglar déir ar Antal SE| Antal SE| Antal SE| Antal SE

2003 utmirker sig | Totalt
med ovanligt stort | Arsungar

181 29 118 17 154 33 125 30
88 16 18 6 11 5 17 5
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antal. Konskvoten (andelen hanar bland vuxna Tabell 4. Total populationsstorlek och ung-

faglar) skattades under dessa produktion hos ejdern i Gteborgs farled 2005.
rakningar till 59.2% (£0.62%sE; n=6295), Mars-April Juni-Juli
vilket dr en signifikant skev kdnskvot mot fler Antal SE Antal SE
gudingar (z-test, p<0.0001). Férutom forsta aret gﬂ g‘s‘ig ;gi’ 223% g;g
.. . . 0 o

har 'kon:c,kvoteno varit kring 59%, da den var Vuxna £o41 373 7568 c45
tydligt lagre (53%).

Arsungar 0 0 486 45

Det finns skél att anta att sommarrdkningarna

ger den mest trovéirdiga uppfattningen nér det géiller storleken pd den hédckande populationen i
farleden och da framforallt for antalet &dor. Vérens skattningar tycks, i okédnd omfattning,
paverkas av flyttande figlar som rastar. Detta ger upphov till en ansenlig variation mellan aren.
For att bedoma populationens storlek i farledsomradet anvéinder vi oss dels av sommarskattningen
av antalet &dor och konskvoten fran varrdkningarna. Dessa tvd skattningar kombinerar vi till en
gemensam skattning av totala antalet ejdrar i farledsomrddet (Tabell 4), vilket ger en
populationsuppskattning pa ca 7 600 ejdrar.

Antalet ddor under sommaren skattades till ca 3 100 individer (Tabell 4). Ejdern har séledes
aterhamtat sig efter den kraftiga minskningen som vi observerade mellan 2003 och 2004 (Figur 3).
Minskningen mellan 2003 och 2004 dr anméarkningsvért stor! Sett dver hela perioden har antalet
ejdrar minskat under studietiden (p<0.0001, General Linear Models, Figur 3). Speciellt de laga
antalen under 2004 kan kopplas samman med de omfattande muddringsarbetena som genomfordes
detta ar.

2000

Som framgér av figuren 3 finns det Ejdern i Goteborgs farled

en tendens att perifera omraden har

fler ejderhonor &n de centrala
(p=0.08, General Linear Models).
Skillnaden dr dock marginell. 1500 1
Resultatet skulle kunna indikerar
att farledsarbetena inte orsakat den
kraftiga nedgangen i
ejderpopulationen. Slutsatsen
bygger emellertid pa antagandet att
de perifera omraddena &dr bra
referenser for de centrala delarna
kring farledsarbetena. For att vara
sdkra pa detta antagande gor vi en
jimforelse med 30 rutor som dr 500 |
jamnt fordelade 1 s6dra halvan av
Bohusldan under 2003 och 2004.

Dessa rutor har riknats pd samma

sitt som i farleden, men med den
skillnaden att de 4r 4 ganger sé 0 | | |
stora som rutorna i farleden, dvs. 4 2002 2003 2004 2005

km? I figur 4 star det klart att

minskningen av antalet ejdrar i ~ Figur 3. Utvecklingen av antalet ejderhonor och
farleden skiljer sig markant frin  produktionen av ungar 2002-2005. Minskningen av
resten  utvecklingen 1 sddra  antalet e¢jderhonor mellan 2003 och 2004 ar
Bohusskérgarden. Ett test av  anmidrkningsvirt.

-@ 3da narliggande
-@- &da perifera
—A—ungar narliggande

—A—ungar perifera

1000 +

Totala antalet individer
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Figur 4. Antalet ejderhonor per ruta i farleden
och 1 sodra Bohusskérgarden. Vertikala streck
anger medelvérdets medelfel (SE). Materialet
for Bohuskusten har vilvilligt stéllts till
forfogade av Matti Ahlund pd Tjdrnd
marinbiologiska station, Goteborgs Universitet.

farledsomradet som Overlevt den forsta
manaden 1 livet. Den  genomsnittliga
dggkullstorleken var 4.35 dgg per bo
(£0.19sE95%, n=192) vilket &r en ndgot storre
kullstorlek jamfort med foregdende arens
resultat (4.13, 4.11 respektive 4.16). Antalet
ungar som Overlevt forsta ménaden skattades till
486, vilket ar viss aterhdmtning efter forra arets
kraftiga minskning (88%, Tabell 5, t=3.9,
p<0.0001). Per capita produktionen (ungar per
hona) har under aren har varit 0.197, 0.405,
0.108 och 0,157.

Forandringarna i produktionen av ungar mellan
aren dr mycket likartad for de perifera och

centrala omradena (Figur 3). En statistisk analys
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resultaten 1 figur 4 (General Linear Models)
ger signifikant effekt bade for trenden med
tiden (p=0.0005), skillnader mellan omriddena
(p=0.021) och skillnader i tids trend mellan
omradena (p=0.030). Resultatet medfor att
man inte kan utesluta att farledsarbetena
orsakat halveringen av den hickande
ejderpopulationen under 2004.

Under 2005 sker en dterhdmtning av antalet
ejderhonor, nidgot som indikerar att ejdrarna
tillféalligt l&mnat farledsomradet under 2004
som en direkt storningseffekt.

Reproduktion: Reproduktionen hos ejdern
mits dels som antalet dgg per bo bland
hiackande ejdrar och dels som antalet ungar 1

Ejder
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Figur 5. Forekomsten av ejderungar per ruta
i farleden och i sodra Bohusskérgirden.
Vertikala streck anger medelvardets medelfel
(SE). Materialet for Bohuskusten har
vilvilligt stéllts till forfogade av Matti
Ahlund pa Tjirnd marinbiologiska station,
Goteborgs Universitet



(General Linear Models) ger signifikanta skillnader mellan aren (p<0.0001) men inga skillnader 1
vare sig for del av farleden (centralt vs perifert, p=0.411) eller for tidsmonstret mellan dessa
platser (p=0.417). Pa samma sitt som for hon populationen indikerar resultaten att farledsarbetena
inte orsakat mellandrs-variationerna i ungproduktion. En jamforelse med s6dra Bohuskusten ger
dock en anan bild, som antyder att ungproduktionen kan ha fordndrats som en foljd av
farledsarbetena (Figur 5). En analys anger signifikanta skillnader mellan omradena (p=0.008),
aren (p<0.0001) och tidsutvecklingen mellan omradena (p=0.0025, General Linear Models).

Tabell 5. Skattning av antalet kndlsvan, ejder och tobisgrissla for respektive
delomrade och ar. Antalen efter + anger medelvirdet medelfel (SE).

Antal individer £SE
Centralt
Art 2002 2003 2004 2005

Knodlsvan (sommar)

adulter 83+26 74+21 90+31 8542

fjoldrsungar 4+3

drsungar 28+10 12+7 515 4+2
Ejder (sommar)

Q 1684+277 1592244 859+200 1564+270

arsungar 310+66 641+107 78+19 285+50
Tobisgrissla (var)

adulter —_21s35 ____32*13 1311 ____1236

Perifert

Knélsvan (sommar) 2002 2003 2004 2005

adulter 86+28 44+13 64+34 40+14

fjoldrsungar 8+8

arsungar 59420 6+4 614 13+7
Ejder (sommar)

Q 1783262 1534+242 766+190 1527+275

arsungar 375+89 626+109 98+25 201+40
Tobisgrissla (var)

adulter 21+12 | 42435 | 1249 8+4
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Tobisgrissla

Populationsstorlek: Tobisgrisslan dr en relativt
ovanlig art som ofta bildar mindre kolonier. Arten ol Gé{gggsr%rsissa'ged
kan dirfor saknas inom stora omrédden men kan -
lokalt uppvisa rikare forekomster. I farleden finns ::Z:i?: nee
en mindre koncentration. Arets populations-
uppskattning blev till 20 individer (x5se) vilket
ater igen indikerar ett minskat antal jaimfort med
de tidigare éaren (Tabell 5 och 6). I hela
farledsomradet uppvisar arten en negativ trend. En
analys ger dock inget stod for att monstret
beskriver en faktisk forédndring, dvs. trenden kan
ha ett slumpmadssigt ursprung (p=0.58, General
Linear Models). Man bor dock beakta att
tobisgrisslan 4r en art som &r mycket svar att
prova om fordndringar verkligen sker. Orsaken till
detta dr artens klumpade forekomst, vilken ar en
viktig orsak till de stora osdkerheter som finns i de
enskilda skattningarna. Eftersom arten anses
speciellt  skyddsvédrd (rodlistad), skulle en
intensifierad uppfoljning av arten vara Onskvird.
Genom en sadan forstirkning skulle man sédkrare
kunna bestimma artens nuvarande tillstand i . | | |
hamninloppet. 2002 2003 2004 2005

60 -

Totala antalet individer
B

20 A

Figur 6. Uppskattningen av antalet
tobisgrisslor 1 olika delar av
farledsomréadet 2002 till 2005.

Faglarnas rumsliga fordelning i farledsomradet
For att kunna mita eventuella effekter av farledsarbetena pa fagelfaunan, riknas antalet figlar i
omradet med farledsarbeten (centralt) och dels i1 perifera delar av farledsomrddet. En
sammanfattande jdmforelse av populations antal i centrala och perifera rutor framgar av Tabell 5.
For en fa en bild av faglarnas utbredning i undersdkningsomradet i forhéallande till arbetena med
farleden, har vi gjort en spatial analys for hela omrédet och som anger antalet faglar per km? (figur
7, 8 och 9). Nir man tolkar dessa bilder ar det viktigt att komma ihag att analysen utgér fran det
grova rutsystem som vi lagt over farledsomrddet (se forra tidigare rapporter). Detta innebér att
fdglarnas position inom en enskild ruta &r okénd, vi vet bara skillnaden i antal mellan rutor. Séldes
kan faglarna befinna sig 2 km frn varandra eller mycket nira varandra fast i tvd skilda rutor. I
bada fallen anges alltsa deras position med mittkoordinaten for rutan, vilket medfor ett avstand pa
ca 1 km. Det dr déarfor inte ldmpligt att gora alltfor detaljerade tolkningar av hur figlarna dr
fordelade 1 omrédet utifran figur 3 och 4.

Knolsvanen har sin viktigaste utbredning i de inre delarna av farledsomradet medan tobisgrisslan
framst forekommer i de ytter delarna. Detta speglar ockséd den skillnad som finns i val av habitat
mellan arterna. Ejdern, som &r betydligt vanligare &n de tvd andra arterna, ockuperar hela
farledsomradet, si nir som pa de fri havsomridena.

Tobisgrisslans viktigaste forekomst 1 omradet ligger omgéirdat av de tva farledsarmarna och Oster

om Vinga (figur 9). Nér det géller tobisgrisslan har de véstra och norra delarna av omradet fatt ett
okat antal jAmfort med forra éret.
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Figur 7. Tithetsfordelning for ejderhonor 1 farleden till och frin
Goteborgshamn (markerad som streckade segment) under
somrarna 2003 - 2005. Gula markeringar inom farleden anger
muddringsarbeten och roda markeringar anger springningar.
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Figur 8. Téthetsfordelning for vuxna kndlsvanar i farleden till och fran Goteborgshamn (markerad som streckade segment) under
vararna 2002 - 2005. Gula markeringar inom farleden anger muddringsarbeten och roda markeringar anger sprangningar.
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Figur 9. Tithetsfordelning for tobisgrisslan i1 farleden till och frdn Goteborgshamn (markerad som streckade segment) under
vararna 2002 - 2005. Gula markeringar inom farleden anger muddringsarbeten och roda markeringar anger sprangningar.
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