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Fagelfaunan pa havsstrandangar —
forvaltning av Vastra Goétalands naturreservat

2003
Sammanfattning:

» Rapporten redovisar tillstanden i naturreservat med havsstrandangar  langs
Bohuskustens med avseende pa fagelfaunan och egenskaper av betydelse for
forvaltningenav reservaten.

» Ett inventeringssystem foredas som arligen ger kunskap om tillstandet for lanets
naturreservat i allmanhet och for havsstrandangar i synnerhet. Systemet & utformat for
att klara omprioriteringar av resurser utan att helt foérlora kunskapen om reservaters
tillstand.

» Arligen inventeras ett visst antal stranddngar varav sex inventeras arligen
Kvarvarande reservat inventeras efter ett sumpforfarande utan aterlaggning. Detta gor
att samtliga naturreservat med havsstrandangar kommer att inventeras med en viss
periodicitet. Till exempel vart femte ar.

»  Fagelfaunan analyseras med avseende pa téthet och artrikedom

» FOr att underlétta jamforelsen med andra likartade habitat foreslas pa en fagt artlista
for faglar pa havsstrandangar. En sadan lista skall inte bara gélla for Bohuskusten utan
aven for hela landet.

# | rapporten beskrivs havsstrandangarnas tillstand beskrivs med skattningar av
vegetationshojden pa grasmarkerna, forekomsten av skonor och buskar, antalet
betesdjur och en inméatning av arealen. Metoder foreslds for att dojektiv beskriva
tillstandet pa havsstrandangarna.

» En tredjedel av Bohuskustens naturreservat med havsstrandangar kan betecknas som
ohavdade under 2003.

» Utvecklingen av arttéthet och artrikedom &r fornarvarande svart att utvardera eftersom
tidigare métningar anvant olika metoder i varierande omfattning.

»  Kéarrsndppa, sanglarka och gulérla visar ortsatt nedgang. Med nuvarande utveckling
kommer karrsndppan och guldrlan snart att vara forsvunnen frén Bohuskusters
havsstrandangar.

» En statistisk modell for tatheten av vadarna pa strandangarna visar ett positivt
samband med antalet betesdjur och en positiv trend med antalet skonor. D&remot
saknas ett forvantat negativt samband till gréshojden. Sambandet visar snarare pa en
positiv tendens.

» Rapporten diskuerar behovet av faktiska beslutsunderlag och beslutsmodeller for att
kunna na malen med naturreservaten.



I nledning

Samhdllet uttalar en stark vilja att bevara
och sékerstélla olika naturmiljoer. Syftet ar
att skapa en livsmiljd som vi méanniskor
uppskattar att leva i. Naturreservaten utgor
en viktig del iarbetet med att skapa och
sikerstdlla  sadana  livamiljoer.  Vissa
miljoer & forhdlandevis stabila medan
andra miljoer & foranderliga och kraver
stéandig paverkan for att bibehdlas.
Rapporten behandlar havsstrandangar som
ar en milj6 av det senare daget. Speciell
uppmérksamhet &gnas & fagelfaunan som
forekommer pa havsstrandangar. Grés
marken som utgdr havsstrandangens
kérnhabitat, & ett tidigt successions
stadium som huvudsakligen upprétthalls
genom manniskans havd. Na hévden
upphor, sker snart en igenvaxning och
forbuskning dér havsstrandéngen med dess
karakteristiska fagelfauna gar forlorad.

Syftet med rapporten ar:

» ot foreda ett forvaltningssystem
for naturreservat i Vastra Gotalands
lan betréffande fégelfaunan pa
havsstrandangar.

» dt skapa ett system som medger
utvarderingar av naturreservatens
tillstand i forhdllande till reservats
malen

» at Overvaka fagelfaunan i reser-
vaten for beddmning av gynnsam
bevarandestatus.

» @t utvardera olika forvaltnings-
atgarders kapacitet for att pa sikt
kunna optimera insatta resurser
med avseende pa naturreservatens
mdl.

» at mota formella krav pa
redovisning till EU, Naturvards
verk, Lansstyrelsen, exempelvis
som EU:s fageldirektiv, Natura
2000 m.m..

Figur 1. Oversikt av
Bohuskustens naturreser-
vat med havsstrandangar,
samt stdérre havsstrand-
angar (>10 ha) utanfor
naturreservaten.

Roda punkter anger
strandangar som inventer-
as arligen och fyrkanter
anger ovriga strandangar,
dar gemensam farg anger
att de inventeras under
samma ar.



Upplagg

Overgripande ide

En effektiv skétsel av |anets naturreservat,
utifran dess syften, behover ett system som
[6pande klarar att beskriva reservatens
tillstand. Eftersom det finns specifika mal
for varje naturreservat, utfors olika
forvaltningsatgarder med syfte att na dessa
mal. Kunskapen om och effektiviteten av
olika sadana atgarder varierar. Darfor finns
behov att utvéardera resultaten av forvalt-
ningsatgarderna s att forvaltningsarbetet
successivt forbéttras och effektiviseras. Ett
konsekvent och langsiktig insamlings-
arbete av data som beskriver tillstanden i
reservaten och effekten a olika
forvaltningsdtgarder gor det  mgjlig
utvérdera  verkningsgraden av  olika
insatser. Det finns tva uppenbara fordelar
med ett sadant system:

» det blir mgjligt att veta om
naturreservaten  haler  6nskad

kvalité

» dt planméssigt kunna férdela
tillgangliga resurser bland
naturreservaten

Med nuvarande resurstillgang & det inte
mojligt att arligen faststédla tillstandet i
varje enskilt naturreservat. Ofta medfor en
sadan situation en uppgivenhet att det inte
a mojligt att fa dennatypa av kunskap. Att
inte ha kunskap om varje reservat innebér
dock inte att man inte kan fa en
uppfattning om det arliga tillstandet bland
lénets reservat. FoOr att lamsstyrelsen
kontinuerligt skall ha kunskap om
tillstanden i naturreservaten foredar vi ett
system som ger en arlig kunskap for lanet
som helhet och for varje enskilt reservat
med en viss periodicitet. Systemet &r

utformat for att uppréatthdla kunskap om
naturreservatens tillstand i lanet aven vid
forandringar i resurstiligang  uppstar.
Beroende pa resurstiligangen kommer
visserligen  kunskapers  kvalité  och
sakerhet att andras men den gér inte helt
forlorad. Skulle resurserna minska eller att
omprioriteringar maste goras, kommer
anda tillstanden i reservaten att métas om
an mindre ofta och darmed med l&gre
precision Innebdrden av detta & att varje
reservat i stéllet inventeras var 6:e—7:e &
istdllet for var femte. Naturligtvis finns det
en grans for hur séllan inventeringar gors
for att systemet skall fungera.

| figur 1 beskrivs systemet for hur lanets
havsstrandangar inventeras var tredje ar.

Variationen mellan strandéngar och
mellan  ar:  Bland kustens ala
havsstrandangar finns en fordelning med
olika tillgdng pa fagel. Genom att nya
strandangar inventeras varje & finns en
risk att det vissa ar, av lump, inventeras
forndllandevis manga rika strandangar
medan det andra & kan bli forhallandevis
manga fattiga strandéngar. Sadana
sumpmaéssiga fel i urvaet kan komma att
uppfattas som &liga forandringar av
fagelfaunan fastan detta egentligen beror
pa at det & urvalet av strandangar ger
upphov till variatioren. For att kunna
upptdcka sadana effekter och méa den
verkliga mellandrsvariationen finns  ett
system av strandangar som inventeras varje
&. Av totalt 65 har vi sSumpméssigt valt
sex havsstrandangar som inventeras varje
ar (roda markeringar i figur 1).



Metodik

Havsstrandangen sett i ett fagelfaunistiskt
perspektiv

Att bestamma vad som & en havsstrandang
i ett fagelfaunistiskt perspektiv & inte
trivialt. De faktorer vi vag in for att
avgransa de enskilda strandangarna &r:

Omradet domineras helt
av grds och havgrés.
Saltvatten paverkan
delomraden vilket medfor
indag av typiska och
karakteristiska  vaxtarter
for denna miljé.

Flacka Oppna omraden
som ligger mellan
grandlinjen och maximalt
upp till 5 meter Over
vattenlinjen.

Nagra delar av
strandangen &  &rligen
paverkad av saltvatten.
Det flesta havsstrandangar
a relativt fuktiga med
indlag av skonor och
satbrannor. Dock finns
torrare, saltpaverkade
grasmarker med en rik
och likartad fégelfauna
som den fuktdominerade
strandangen. Strandangen,
som vi avgransar den, kan
dock stracka langt fran

Vegetation:

Topografi:

Fuktighet:

Skattning av fagelfaunan
Vid varje besdk gors en uppskattning av
antalet faglar pa strandangen. Genom
aerinventering fas en viss uppfattning av
medelfelet for detta antal.

Antal besok: 2 ganger —eni mg ocheni
juni.

Period: 10/5 — 20/6. Bestken sprids
sa jamnt som majligt inom
denna period.

den sdta strandlinjen sa
at grésmarken delvis
ersédtts av mer traditionell
angsmark och som ofta
paverkas av
sotvattensfloden.

Bete och havd: Strandéngen ar en
grasmark som paverats av
betande hus-djur, vilda
djur eller annan havd.

Busk- och Typiskt & avsaknaden av
tradskit: ett utvecklat busk- och
trédskikt.

Varje strandang har avgrénsats med hjélp
av kriterierna ovan och har dokumenterade
genom digitalisering. Omradena & darfor
vadl avgransade, aen om gréanserna
bestamts subjektivt med stod av kriterierna
ovan. Inom dessa granser har inventerings-
arbete genomforts | varje omréde finnas
delar som i nuldget inte kan klassificeras
som havsstrandang. Med viss havd har
sadana omraden en utvecklingspotential, vi
kallar dessa darfor utvecklingsomraden.
Oftast saknar dessa omraden hévd, vilket
medfort ett spirande buskskikt eller stora
inslag av hogorter (vass, algort, tistlar
mm).

Sicksack-gdng

Figur 2.
O6ver strandang vid 1:a och
2:a inventerings tillfallet



Inventerings Faglarna inverteras med
metod: linjetaxering dar linjerna
[6per maximat 100 meter
isér i ett sicksack monster
Over dtrandangen. Strand-
angen delas in i delomraden
inom  vilket  faglarna
registreras med arttillhorig-
het och individantal. Varje
besok har en unik uppsétt-
ning linjer. Vid det andra
besoket & malsittningen att
start och dut pa linjerna
ligger melan vandpunkt-
erna fran forsta inventering-
en (Figur 2. Vi har forsokt
at lagga linjerna s att de
|6per vinkelrdt mot olika
gradienter. Den vanligaste
gradienten [Oper paralellt
med strandlinjen men det
finns ocksd andra gradienter
sasom dar, dalgangar och

dylikt.

Skattning av grashdjd

Betespaverkan den mest vasentliga av
skotseldtgarderna for att paverka artsam
mansittningen och individantalen av faglar
och véxter pa strandangen. For att kunna
folja upp denna forvatningsatgard behdvs
konsistenta och objektiva skattningar av
gréshojden pa strandangarna. Vi har darfor
utvecklat och utvarderat en metod som kan
fylla detta behov och som samtidigt gar
relativt snabbt att utfora i fat.

Omfattning: Ca 50 provpunkter l1&ggs ut i
ett jamnt monster Over
strandangen

Nar: Métningen genomfdrs under
tidig host. Under 2003
genomfordes maéatningarna
mellan den mellan 25 augusti
— 26 september. Medeldatum
var 8 september.

Matning: P& varje provpunkt sticks en
43 mm bred linja ned
vinkelrdit mot  markytan.

Antal faglar: Maximala antaet féglar

som observerats vid de tva
besokstillfallena har anvants
i analyser och presenta
tioner.

\

Figur 3. Metod foér skattning av
medelgrashéjden. BI3, horison-
tella streck anger max hdjden for
varje individuellt grésstrd eller
blad inom linjalens bredd. Svart,
streckad, horisontell linje anger
medelvardet for de bld strecken.
Rod horisontell linje anger
medelvardet mellan nast hoégsta
och tredje hogsta graset inom
linjalens bredd.



Medelgras
hojd:

Linjalen lutas nagon gard och
ett anta delar av grasstran
kommer déarmed att ligga an
mot linjalen. Matningen sker
pa hogsta delen av grasstraet
som ligger inom linjaens
bredd och altsd inte sdva
stréets eller bladets hogsta
punkt (bla streck i Figur 3).
Det mévade som tas &
medelvardet for nast hogsta
och tredje hogsta grasstraet,
vilket &r lika med mittpunkten
mellan dessa (roda heldragna
linjen i Figur 3). Om
métningen Overstiger 500 mm
sA anges anda métresultatet
till 500 mm.

| figur 3 visas hur strén

och blad projiceras mot
linjalen och hur dessa fordelar
sig fran marken till hogsta

400

delen. Medelgréshojden &r det
genomsnittliga straets langd
inom linjalens och
representeras i figur 3 som en
svart streckad linje. Denna far
vi genom att maa ala
gréashojder pd linjalen
(medelvarde for samtliga bla
liner 1 Figur 3). Vi ha
genomfort dessa matningar pa
10% av  provpunkterna.
Urvaet har gjort for att tack
hela  intervallet mellan
kortaste och hogsta grashojd.

Skattningen av medelvérdet for de enskilda
strandangarna sker genom kvotskattningar
("Ratio estimate’, se exempelvis Cochran
1977). Forhdlandet mellan det intressanta
medelvardet och medelvardet for nast
hogsta och tredje hogsta grasstréet pa
linjalen illustrerasi figur 4. Ett enkel linjart
modell faler ut som mest lampligt |
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Férutsagelse av medelgrashojd
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0 100

200 300 400

Upptmatt medelgrashoéjd

Figur 4. Sambandet mellan uppmatt medelhdjd for
grds pa en provpunkt och den som skattas medhjalp
av medelvardet for det nast hogsta och tredje hogsta

graset pd maétlinjalen.



jamforelse  mellan nagra  dternativa
modeller. En inspektionav figur 4 visar det
rimligai denna dutsats. Man kan dock ana
att vid hoga véarden tenderar modellen att
ge nagot hoga medelvardesskattningar.
Sidana hoga medelvarden &  dock
sdllsynta observationer. Funktionen mellan
det intressanta medelvardet (Y) och
medelvardet for nast hogsta och tredje
hogsta grasstraet (X) ar

Y =1.28 + 0.586X

Skattning av buskskiktet

Forekomsten av ett busk- och trédskikt
indikerar  for  strandéngen  odnskat
igenvéxningsstadium. Déarfér finns et
intresse att bevaka utvecklingen fér denna
del av vegetationen

Vi méter tva egenskaper hos busk- och
trédskiktet: (1) antalet buskar och trdd och
(2) den projicerade ytan som buskar och
trad tacker marken (m2).

Anta Over strandangen laggs ett
buskar: antal, jdmnt foérdelade linjer.
Inom fem meter, pad bada
sidor om denna linje, ré&knas
det antal buskar och trad vars
mittpunkt ligger inom denna
korridor pa 10 meters bredd.
En illustration av detta finns i
Figur 5. | exemplet ar antalet
buskar i korridoren noll, &en
om en buske delvis finns i
korridoren Orsaken & att
buskens  mittpunkt  ligger
utanfor korridoren.
Tillvagagangsséttet har  sin
grund i att stora buskar annars
blir Overrepresenterade och
darmed ocksa skattningen av
antal et buskar.
Eftersom korridorerna
kommer att ha olika langd

Skattningen bygger pa 152 métpunkter och
har en hog forklaringsgrad (R2 = 90%).
Skéarningspunkten (Y-véardet ndr X=0 dvs.
1.28) & inte signifikant skilt fran noll,
vilket antyder att en enklare modell kan
anvandas:
Y =0.591X

En jamforelse mellan denna ekvations
forusdgelse av medelgrashdjden och den
uppmaétta, sanna skattningen av medelgrés
hojden finns representerad i figur 4.

och korridorerna utgér stick-
provsenheten har vi en
situation som kallas ojadmn

sannolikhets provstagning
(egen Oversattning av
"Unequal probability

sampling”). Antalet buskar pa
strandéngen skattas medhjap
av en HorvitzThompson
skattning (t.ex. Thompson

2002).
Tacknings- Varje buske tacker en yta av
grad: marken vid en projicering mot

marken. En sann berékning av
denna yta &  mycket
komplicerad och  kréver
mycket tid. Med
utgangspunkt fran det syfte vi
har for att skatta buskarnas
tackningsgrad har vi vat att
anvanda ellipsmetoden som
approximativ. - metod.  For
varje buske med mittpunkt i
korridoren (figur 5) maéts
busken langsta diameter (a)
och dorsta mgjliga vinkelréta
diameter mot denna (b, Figur
5 infdld bild). Buskens yta
skattas da som

P xa xb

Yta =



Skattning av skonor

P4 srandangen & for manga faglar,
speciellt vadarfaglar, blottad jord och lera
tillsammans med grunda vattenguka
omraden viktiga For att kunna fdlja

Forekomsten av betande djur

For att pa sikt kunna bedoma behovet av
antalet betsdjur och for att kunna utvérdera
djurens paverkan pa strandangen, raknas
antalet betesdjur av olika dag vid de tva
inventeringdtilifallena.  Utifran  dessa
observationer berdknas det maximala
antalet betesdjur. Dessa antal ger bara en
grov bild av betestrycket, eftersom inte alla
djur sldppts ut pa strandangarna innan sista
inventeringstillfallet.

Allometriskt De djurslag vi observerat; ndt,
bete: hast och far, har olika intags-
hastighet som &r kopplat till

tillstandet for denna strandangsvariabel
méts tillgangen pa samma sét som for
buskskiktet ovan, bade vad géller antal och
yttackning.

deras  kroppsstorlek  (t.ex.
Peters 1983, Reiss 1989). For
att fa ett gemensam matt for
dla djurens betespaverkan
oav-sett djurslag och alder,
infor vi vad vi kalar ett
alometriskt betesmétt  (A).
Genom djurens kroppsmassa
skattas deras intagshastighet
enligt

5 - 10.7 xmassa 0.7
Y xa

vuxna kor

Figur 5. Skattning av antalet buskar (och skonor) pa strandangen med hjélp av
korridormatning. Antalet buskar i korridoren rdknas, givet att buskens mittpunkt
ligger i korridoren. Korridoren i figuren innehdller inga buskar! Skattningen av
marktackning av buskar (och skonor) sker medhjalp av ellipsmetoden, dar maximal,
vinkelrat bredd (b) och langd (a) anvands som matvariabler (infalld figur).
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dar Quuxna kor & intags
hastigheten for en vuxen ko.
Detta medfor att A=1 for en
ko pa et hektar under en dag.
Y & strandangers areal (ha).
Detta innebar att ala djur
skalas mot vuxna kor och per
ha. Det dlutgiltiga betesméttet
for varje strand ang ar att A

Arter, artgrupper, artrikedom

Vilkaarter? Den  artmangd  vi ar
intresserade av ror faglar
knutna till habitatet
havsstrandang. Vi har darfor
ingen "Oppen” artmangd for
at t.ex. skatta artrikedomen
utan en lista pa 53 arter som
utnyttjar detta habitat i landet.
Av dessa kan 44 Dbetraktas
tillhora Bohuskustens havs-
strandangar  (Appendix F).
Listan & ett subjektivt urval,
gjort av oss, och & alltsa
Oppen for diskussion. De &
viktigt att definiera vilka arter
som ingdr i analysen sa att
denna blir jamférbar med
andra och kommande mat-
ningar. Listan ger ocksa en
referenspunkt for den maxi-
maa artrikedomen i landet
och inom regionen for
habitatet.

Artgrupper: Det finns manga Sitt  att
gruppera arter for att skaffa
sig en Overskadlig eller

Skattning av artrikedomen

Det & omgjligt att upptacka alla arter som
finns pa strandangen efter de tva besok.
For att fa en uppfattning av det verkliga
antalet arter kan vi dock utnyttja en férdel
av at strandangen inventeras tva ganger.
Genom att undersbka vilka arter som
observerades vid bara ett inventerings-

for de olika djurslagen multi-
pliceras med antalet djur pa
strandangen. For att fa ett
béttre matt skulle det vara
idealiskt att ha med den tid
som djuren betar pa
strandangen, nagot som Vi
dock saknar uppgifter om.

funktionell bilda av tillstandet
p& havsstrandangen, jamfort
med att behandla art for art.
Ofta sker denna indelning pa
systemisk grund sasom ander,
vadare, tdtningar. Man kan

dock ha andra
indelningsgrunder sa som
arter som betar

grésvegetation, predatorer pa
evertebrater, frodtare osv. Vi
presenterar en traditionell
indelning 1 ander & gass,
vadare och téttingar.

Artrikedom: Flera mgjligheter finns att
beskriva mangfalden av
antalet fagelarter och deras
populationsstorlek. Vi har valt
den enklaste och mest
grundldggande — hur manga
arter finns pa strandangen. |
mangfal dsbegreppet ingar
ofta arternas numerdr, vilket
vi i nu laget bortser fran. Vi
avser dock att dterkomma till
detta vid ett senare tillfale.

tillfalle och vilka som sags vid tvatillfalen
kan vi ge en enkel skattning av det totala
antalet art som kan finnas pa den enskilda
strandangen. Denna metod baseras pa en
Jackknife procedur med en robust design
for skattning av antal arter (Heltshe och
Forrester 1983, Williams m.fl. 2001).



Tidigare undersokningar: De Bohuslanska
havsstrandangarna har tidigare undersokts
vid nagra tillfalen vilket mgjliggor vissa

Tabell 1. Skattat antalet individer for
Bohuskustens samtliga havsstrandangar
i naturreservat och stérre strandangar
och medeltatheten per ha for olika
artgrupper pa inventerade
havsstrandangarna under 2003.

jamforelser. Man bor dock vara observant 2003
pa att urvalet av strandangar och arter Total . Antal SE
skiljer sig mellan undersdkningarna. | antal ' per ha 9%
denna undersokning & genomfdrandet mer Ander & gass | 2015' 1.82 0.74
konsekvent dvs. definierade arealer av :
strandang for faglar, fler arter osv. Nér vi Vadare 9965 0.91 0.20
gor jamforelser med tidigare undersok- o .o :
ningar har vi reducerat urval av arter for Masfaglar 221, 0.20  0.22
situationen for vadarnadar urval av arter ar !
mest lika Tidigare undersdkningar Alla arter 5580. 5.02 1.2
refereras till som &r i denna rapport och & '
foljande: Strandvik, data frén Ahlund
1966: Genomford av Olof Pehrsson, 1983: gz;tla (T?Egrl]l 4 i?}ﬁ?d mil
data frén Ahlund m.fl. (Tabell ' (1985) o
, 4. 1985). 1989: Data fréan Blomgvist och
1979: Genomford av Peter Johansson (1991)
1999: Data fran Ahlén m.fl.
20 4 ® Alla arter (2000)_
X Tatingar
. < Vadare
° Tatheten pa  strandangarna:
\ Antelet observerade individer av
_— samtliga ingaende arter pa de olika
S srandangarna finns presenterat i
N I S o Appendix C. Frén denna
8 ~~__ information kan ala resultat
8., Tt~ extraheras med hjdp av ovriga
2 ~~ | ® tabeller i denna rapport. Overlag &r
= s »~ | det fortidigt at diskutera trender
£ pa strandangarna da data annu inte
< oLt medger detta. Genom ett mer
s{ & L eeeei T konsekvent arbete i
[ N naturreservaten skall dock detta
varamgjligt i en snar framtid.
Tatheten for fyra systematiska
artgrupper och for ala arter pa
0 ' ' ' ' Bohuskustens havsstrandangar
1982 1987 1992 1997 2002

Figur 6. Medeltatheten hos artgrupper av faglar pa

Bohuskustens

havsstrandangar. Vertikala linjer

anger skattningarnas medelfel (SEgse).

10

finns sasmmanfattat i tabell 1.



antal individer per ha

For jamforbara arter och artgrupper finns
inga signifikanta trender — med undantag
for karrsndppa (se nedan). For 10 arter ar
trenden positiv och for sex arter negativ.
Bland de arter som Okar finns strandskata,
stérre strandpipare, tofsvipa och savsparv,
medan bland de minskande aterfinns
karrsnppa, enkelbeckasin, sangléarka och
guldrla. For de tre forsta arterna finns
minskningarna  bekr&ftad | andra
sammanhang och for andra habitat
(Svensson 1999, Lindstrom och Svensson
2002).

Figur 6 illustrerar att den totala tétheten for
jamférbara arter inte forandrats néamnvart
under de senaste 20 aren. Den tendens som
visas i figuren & en uppgang for vadare
och nedgang for téttingar, ett monster som
kan var borta med nésta ars inventering pa
grund av effekter av ett begransat stickprov
som underlag

Karrsnappa: Tack vare att arten skattas vid
sex tillfallen sedan 1966, ar det mojligt att
grovt beskriva artens
populationsutveckling under perioden och
ge en prognos for nar den kommer att vara

0.60
Sanglarka

0.50

0.40

0.30

0.201

0.101

0.00

antal individer per ha

borta fran kusten. Karrsnéppan uppvisar en
signifikant minskning fran 1966 till 2004
(rspearman=-0.94, p=0.0048, Figur 7). En
skattning med en exponentiell
populationsmodell ger en minskningstakt
pA 4.7% per & Om vi antar att
minskningen  fortsétter i nuvarande
hastighet och ansétter en linjar modell, blir
resultatet att karrsngppan kommer att vara
forsvunnen fran Bohuslans
havsstrandangar kring & 2022. Denna
prognos & svag da den & rent empirisk,
dvs. bygger pa antagandet  att
populationens framtida utveckling blir den
samma som den hittillsvarande.

Sanglarka: Den enda art som uppvisar en
minskning sedan 1983 som & nara
signifikant, da lansstyrelsen genomforde
den forsta  strandangsinventeringen.
Tathetsforandringen  finns  beskriven i
Figur 7. Artens minskning finns vé
dokumenterad saval nationellt  som
internationellt och &r inte kopplad till just
strandangshabitatet eller regionalt till
Bohuskusten (t.ex. Greenwood 2003,
Svensson 1999, Lindstrdm och Svensson
2002).

Karrsnappa

0.157

o
N
o

o
o
a

0.00

1982 1987 1992 1997 2002 1964 1969 1974 1979 1984 1989 1994 1999 2004

Figur 7 Tathetsutvecklingen hos sangldrkan och karrsndppan pa Bohuskustens havsstrand-
angar. Vertikala linjer anger skattningarnas medelfel (SEgso, ).
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Artrikedom

Totalt observerades 35 arter pa de 71
inventerade strandangarna (Tabell
2), vilket & et mat pa
artrikedomen for Bohuskustens
ala strandangar. Detta antal kan
jamféras med de 44 arter som Vi
erfarenhetsmassigt anser tillhdra
habitatet havsstrandang  for
Bohuskusten (Appendix F). Totalt
observerades darfor 80% av de
arter som bor finnas pa dessa
strandéngar. N& man gor en
begransad faltanstrangning kan
man inte rékna med att observera
dla de ater som finns. Flera
faktorer paverkar hur manga arter
man kommer att se: hur vanlig 11
arten &, hur svar arten & att

observera, nér pa dygnet den ar

w B [$2)

Medelantalet arter per strandang

N

/

--------
--------
_____

® Alla arter
X Téatingar
¢ Vadare

aktiv etc. Ett gemensamt begrepp 01982
for detta & observerbarhet. Denna

& inte samma utan beror pa art.
Observerbarheten anger sannolik-
heten att se en art med en viss
observationsanstrangning.

Figur 8.

Vertikala
(SEQ':.O/n)-

Efter som vi kommer att underskatta det
verkliga antalet arter pa  kustens
strandangar behover vi skatta det verkliga
antalet (se avsnittet Arter, artgrupper,
artrikedom). En skattning av artrikedomen
for kustens strandangar under 2003 blir 39
+ 2.2 (SEgsy). Detta antal & négot lagre
jamfort med de 44 arter som listats i

Tabell 2.
strandéangarna uppdelat pa olika artgrupper.

fagelgrupper

1987 1992 1997 2002

Artrikedomen (medelantalet arter) bland
pa Bohuskustens havsstrandédngar.
linjer anger skattningarnas medelfel

Appendix F. Denna avvikelse & kanske
inte sa anméarkningsvard da listan
innehdller arter som kanske inte langre
finns pa vid Bohuskustens strandangar
sdsom kornknarr, arta och rapphtna.
Vérdet av att kunna skatta det verkliga art
antalet & att vi pa sa sitt kan fa en
uppfattning om artrikedomen som ett
precist och val definierat méatt som kan

Observerat och skattat antal arter fér hela kusten och for de inventerade

2003
Total antal kusten Antal per strandang
Observerat: Skattat SEgse, | Observerat : Skattat  SEgse,
Ander & géss 7 8 0.8 2.7 3.0 0.8
Vadare 6 6 0.6 2.8 3.4 0.6
M3sfaglar 3 L3 0.4 0.6 0.9 0.4
Tattingar 14 .16 1.0 5.1 . 6.2 1.0
Alla arter 35 . 39 2.2 12.0 . 14.9 2.2




anvandas for att folja hur artrikedomen
utvecklas i framtiden och for att kunna
jamfora med andra habitat och omraden

Antaet arter for varje enskild strandang
finns presenterad i Appendix E. For
Bohuskusten skattas det genomsnittliga
antalet arter per strandang till 14.9 + 22
(SEgsw, Tabel 2). En jamférelse med

Havden pa strandéngarna

Gras. Grasmarker & et  tidigt
successionsstadium som  uppvisar en
pataglig dynamik beroende pa intensiteten
i havden. Havdtillstandet & en av de mest
centrala idéer som naturforvaltningen har
for att bibehdla de md som finns for
naturreservat med  grasmarksmiljGer.
Havden som forvaltningsdtgard —sker
framférallt medhjdp av olika dags
betesdjur, men ocksd genom  att
grasmarkerna das. Det &r darfor av viktigt
att forvaltningen har en bra uppfattning om
grasmarkernas tillstand med

artrikedomen fran tidigare inventeringar
(med ett begransat antal arter &n i denna
undersokning) visar inte pa nagra drastiska
forandringar (Figur 8.). Kanske kan en viss
minskning skonjas, nagot som dock lika
garna kan vara en slumpeffekt tillfoljd av
osékerhet i métningen, dn som en faktisk
minskning av artrikedomen.

forvaltningen av lanets havsstrandangar.

Betesdjur: |1 samband med inventeringarna
av faglarna pa strandangen har vi réknat
antal  betsdjurs pa  strandangarna.
Resultaten av dessa rdkningar finns
sammanfattade i Appendix  B. Antalet
betesdjuren & en av de viktigare
komponenterna for att forstd et visst
havdtillstand pa strandangarna. Det finns
dock flera andra faktorer som paverkar det
dutliga havdtillstandet: djurdag, alder pa

avseende pa havden. Vi har
utvecklat en metodik som 149
relativt snabbt och objektivt
ger information om medel-
vegetationshojden pa grés-
marker (se metodavsnittet).
Resultaten  fran  dessa
métningar finns samman
fattade for samtliga strand-
angar i Appendix D.
Fordelningen av medelgras-
hojden bland Bohuskustens
strandangar finns illustrerad
i figur 9. Fordelningen visar

12% A

H
3
S

8% A

6% A

Andelen av strandangarna

en skevhet a hoger, dvs. %
flera strandangar som har
relativt svag hévd men 205 |

ocksa att det tycks finnas en
grans nedat pa 30-40 mm,
som & svart att nd under
(figur 9). Med nagra ars
uppféljning kan vi fa en bra

0% -

0 20

60 80 100 120 140 160 180 200
Medelgrashéjd (mm)

uppfattning av denna for-
delning som & viktig vid

Figur 9. Foérdelningen av medelgrashéjden bland 28 havs-
strandangar vid Bohuskusten under 2003.
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diuren, hur léange de vistas pa
grasmarkerna, nar pa varen som de
borjar beta, grastillvaxten slatter mm.

Den information vi har om
betesdjuren & de antal och kategorier
vi oObserverat under perioden for
inventeringsarbetet.

For att fa ett kombinerat métt for ala
djurslag och storlekar pa djur infor vi
ett matt pa betesintensiteten Detta
sammanfattar alla de olika djurslag
ens intagshastighet (se metod-
beskrivningen). Skalan pa detta métt
ar satt i relation till det intag somen
vuxen ko har per hektar och dag

| figur 10 framgar att informatioren
om antalet djur i borjan pa sasongen
forklarar 18.6 % av variatioren i
gréashojd som vi observerat pa de
olika strandangarna. | figuren kan vi
ocksd utldsa att grashdjden pa en

140 1

80 1

(o)}
o

Vegetations hdjd (mm)

IN
o
[ ]

N
o

0 ) 2 3 4
Betesintensitet

Figur 10. Sambandet mellan medelgrashéjd och

betesintensitet bland 28 havsstrandangar vid

Bohuskusten under 2003. En linjar regressions

analys ger att Vegetationshbjden=116-

12.8- Betesintensiteten och R2=0.186.

obetad strandang i medeltal & 116 mm,
vilket ger en uppfattning om skalan pa det
métt vi anvander. Medhjalp av gréashojden
pa en obetad strandang (116 mm) och den
information som finns i figur 9 och
Appendix D, kan 10 strandangar betecknas
som funktionellt obetade. En tredjedel av

havsstrandangarna i natur-reservaten kan
da klassas som ohavdade under 2003.

Buskar: Forekomsten av buskar pa en
havsstrandang & en indikation pa en
naturlig Overgang till ett nytt succes
sionsstadium. | ett naturreservat som

35%

forvaltas for att bevara strandéngen & en

Buskar

30%

25%

20%

15%

Andelen av stranddngarna

10%

5%

O o s e LA A S e S o S e e B e e e S e e e e

35%

30%

25%

N
o
X

15%

Andelen av strandangarna

[
o

°
>

5%

0.0% 0.5% 1.0% 1.5%

Tackningsgrad

2.0% 2.5%

Tackningsgrad

Figur 11. Frekvensfdrdelningarna fér tackningsgarden hos buskar och skonor bland

28 havsstrandangar.
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Tabell 3. Sammanfattning av uppmata egenskaper bland Bohusléns havsstrandangar.
Resultaten for enskilda strandangar finns i appendix D

% Antal Gréashojd Buskar per ha Skonor per ha
r strand- | Medel Yta Yta

angar (mm) SEgsy, | Antal  SEgse, (m2) SEgse, | Antal  SEgso, (m2) SEgso,
2003 28 100 11 13 5.8 | 37.2 20.2 11 4.0 | 99.3 53.3
storre forekomst av buskvegetation ar en Skonor

dlvarlig indikation pa att havden &
otillracklig.

Detta innebar ocksd att en storre
forvaltningsinsats & noddvandig for att
aterstalla habitatet till en havsstrands miljo
som domineras av gras och halvgrés.

Forekomsten av buskar pa strandangarna
skattas dels | form av antalet buskar och
dels som medel buskens tackningsgard.
For att beddma buskskicket som helhet
kombineras dessa tva métt for att beskriva

buskskickets  hela  utbredning  pa
strandadngen. | tabell 3 sammanfattas
resultaten for Bohuskusten som helhet och
i appendix D for de enskilda
strandéngarna.

For vissa arter, speciellt vadare och men
ocksa ander, utgor frilagda ler ytor,
strandkanter och vattenhall potentiellt
viktiga for fodosok. For att kunna veta
utvecklingen av sadana markstrukturer
méter vi bade antal och yta samt skattar
den totala arealen pa strandangen. For
nérvarande vet vi lite om dessa strukturers
betydelse  och dynamik. Genom
uppfoljningsarbetet  hoppas vi  kunna
avhjdpa denna kunskapsbrist och 0Oka
forgaelsen for skonornas betydelse pa
strandangen Héarigenom kan vi avgdra om
forekomsten av skonor & viktig for
forvaltningens mal att skapa
havsstrandéngar med hog artrikedom och
tétheter av féglar. Tabell 3 sammanfattar
forekomsten av skonor fér Bohuskusten
som helhet och i appedix D for de
enskilda strandangarna

Arbetet med bed utsunderlag for forvaltningen

| avsnitt om havdtillstandet pa
strandéngarna har vi beskrivit fyra faktorer
som kanvara av betydelse for utvecklingen
och uthdlligheten av fagelfaunan pa
havsstrandangarna: grashgjden,
buskskiktet, samt foérekomsten av skonor
och betesdjur. Till detta kommer ocksa
strandangarnas areal som ocksa & viktig.
Samtliga dessa faktorer ingdr pa olika sétt
som existerande hypoteser om  hur
forvaltningsarbetet skall genomféras pa
basta sitt. De enskilda faktorernas
kapacitet & relativt okanda, forutom
omrédenas aread. FOr att  kunna
effektivisera forvaltningsarbetet & det
nodvandigt att veta hur olika atgarder
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paverkar naturreservatens tillstand. Om
olika forvaltningsmetoders kapacitet &
okand blir det svérigheter med att nd de
ma som uppréttats for reservaten
Forvaltningsarbetet med naturreservaten
kan liknas vid att baxa en lada mot en

dorroppning for at fa in den i ett
intilliggande rum. Varje knuff skall
forhoppningsvis  flytta |&dan néarmare

dorroppningen. Att da inte veta om
knuffandet av ladan far den att flytta sig
narmare dorréppningen verkar inte sa
vederhaftigt. N&r vi knuffar en |&da kan vi
for det mesta se om ladan ror sig mot
dorroppningen eller . Vi kan direkt
utvardera atgarden Sa & det inte med




forvaltningen av naturreservaten W] : .
OCh del‘as f?melfauna. V| kan inte Artrikedom beroende av
omedelbart avgéra om vara
"knuffar”  fat den  onskade 25 |
effekten  Darfor  behdver i
Overvaka systemet med hjdp av
objektiva métningar. Detta géaller
inte bara fagelfaunan utan ocksa de
atgarder som vi genomfor. Vi
maste vet hur, ibland ocksa om, vi
" knuffat” pa  systemet i
naturreservatet. Pa skt bor vi
ocksa veta vilka faktorer som
effektivast for reservatet mot

areal och havd

Antal fagelarter

-
o

malet. s| e
. e Havd 6ver medelhavd
Det finns &minstone fem punkter a A Havd under medelhavd
som skulle kunna ingai ett beduts- 0 - - - - - - -
. . 0 10 20 30 40 50 60 70
och utvecklingssystem for Areal (ha)

forvaltningen av naturreservaten:
1. Ett dvervakningssystem Figur 12. Relationen mellan artrikedom och

som  objektivt beskriver strandangsareal, Rdda trianglar anger strandangar

fagel faunan och det fysiska med svagare havd &n medelvérdet for alla

s . stranddngar och bld prickar anger strandangar med
tillstandet i naturreservaten. o starkare havd.

2. Ett system som beskriver
nér och i vilken omfattning
olika forvatningsitgarder
genomforts i reservaten

3. Bedutsmodeller som anger nar
tillstandet pd en strandéng inte &r
den onskade, t.ex. en ofillrécklig
hévd, att skonorna forsvinner,

in. FOr att klara detta behovs olika
sannolikhetsfunktioner som ligger
tillgrund  for beddémningen nér
héandelser och tillstand faler
utanfor det forvantade eller
Onskade (en typ av viktiga underlag
finnsi figur 9 och 11).

artrikedomen minskar, tétheterna - . ) :

: o ' . 4. Bestamning av olika forvaltnings-
y|ke°r egid | alsadara mq((jjdlq bor argarders kapacitet (figur 10).

Inga trendanalyser av_tidsmonster 5. Tillhandahdlla underlag for avrap-
(fllgur 67 O.Ch .8)’ beslupknter@r portering till ansvarig myndighet
for att objektivt bedoma nér (tabell 1, 2 och 3)

reservatens tillstand avviker fran ’ '

malsittningarna och nar

forvaltningsatgard behover sittas

Betydelsen av havden for fagelfaunan.

Det finns tva grundvariabler som alltid Bada dessa centrala variabler okar med
behovs for att kunna beskriver malen for Okande strandangsareal (exempelvis figur
och tillstandet i naturreservaten: 12). For att utvérdera hdvdens betydelse
1. Arternas individantal. maste man dafor ta hansyn il
2. Rikedomen av arter. strandéngarnas areal. Som framgar av figur

12, behtver ssmbandet med
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strandangarnas  areal inte
vara linjart. En foljd av detta
blir att en omformulering till

Tabell 4.
regressionsanalys av
vadarindivider pa 28 strandingar. Modellen forklara 68%

Resultaten

frdn en  multipel,
forekomsten av

linjar
antalet

. . av den variation som finns i vadarantalet 3
exempelvis antal per halr!te strandangarna, SE anger medelvérdets medelfel f%r
kommer__att fungera. Ett St parametrarna i tabellen.
att utvardera hur havden
paverkar fagelfaunan kan . Riktnings Signifikans
vara  at dela  in aitelee! koefﬁcignt 2E ° niva
stranddngarna i Over och | Intercept -5.365 7.656 0.491
under medelhdvd, vilket | Areal (ha) 0.549 0.185 0.007
illustreras i figur 12. Ett | Buskar (m2 per ha) 0.012 0.033 0.719
annat sdtt ar att analysera | Skonor (m2 per ha) 0.024 0.016 0.071
regressionsmodeller dar | Grashéjd (mm) 0.030 0.064 0.645
variablerna som beskriver | Antal betesdjur 0.219 0.103 0.045
havden ingdr (Tabell 4).

mellan grashdjd och antalet vadar ar

De variabler som vi arbetar med uppvisar
inga starka samband till fagelfaunan -
forutom havsstrandangarnas areal (figur
12).

En multipel linjér regressionsanalys av
antalet vadare pa strandangarna anger en
signifikant  effekt av aredlen pa
strandangen, vilket &r ett relativt triviat
resultat. Tva ytterligare variabler tycks ha
positiv betydelse pa vadar forekomsten;
mangden skonor och antalet betesdjur pa
stranddngen. Nagot ovantat &  att
grashdjden inte uppvisar nagot signifikant
inflytande pa antalet vadare, precis som
forekomsten av buskar (Tabel 4).
Intressant, och ovéntade, & att trenden

Arbetet i f8lt och resurser

Faltarbetet med faglarna har  utforts
Thomas Carlsson, Ronny Olsson, Tommy
Jards och Kjell Wallin. Méatningen av
vegetationen och skonorna pa
strandadngarna har utférts av  Angelica
Hammarstrom, Bernt Andersson och

15

positiv.

Det &r viktigt att inse svarigheterna med
at tolka denna analys och att den inte &
speciellt bra for en utvérdering av olika
forvaltningsdtgéarder. Problemet ar att det
finns en tidsdynamik som handlar om hur
populationerna utvecklats hur och nar de
olika forvaltningsargarderna varit
verksamma eller overksamma. Pa sikt
hoppas vi att battre kunna reda ut dessa
fragor genom att folja strandéngarna och
de é&garder som genomfdrs under en
tidsperiod. Pa sikt kommer det darfor att
bli mgjligt att bedoma vardet av analysen i
tabell 4 och kapacitet av de olika
forvatningsverktygen.

Tommy Jards. Tommy har ocksa
genomfort inmétningen av strandéngarnas
granser. Resurser for arbetet kommer fran
lanets uppfdljning av naturreservat och
fagelskyddsomréden pa Lansstyrelsen i
Vastra Gotaland.
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Appendlx A. Inventerade havsstrandéngar under 2003. Réda punkter anger fasta
strandangar, dvs. strandangar som inventeras arligen. Bla fyrkanter anger strandangar som
slumpats fram och inventerats under 2003. Siffrorna refererar till strandéngarnai Appendix B
dar ocksa lansstyrel sens objekts identifikationer finns angivna.
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Appendix B. inventerade strandéngar under 2003, strandéngens areal och antalet

betesdjur observerade under inventeringarna. Numreringen som anges i tabellen anvands vid
hanvisningar i olika tabeller och text. Objekts-id anger lansstyrelsens numrering.

Strandang '?Lza)l k:\(laztt-ur Fat Hast  1oeaie ?;I::Jﬁqt{iizlr(m
Nr  Objekts id ad juv ad juv ad juv per ha
Pompa 73 |15 o0 o o0 O o0 15 18.1
Angholmen 7 1411001| 42.7 |35 10 4 0 0 0 49 0.9
Farlevfjord 9 1411004 | 37.3 | 16 0 0 0 0 16 0.4
Bergsvikfjord 11 14.2 | 18 0 0 3 0 30 1.9
Ytterby, Svenneby 12 17.7 | 22 0O 0 0 0 28 1.5
Tannamaskilen 14 1402023 | 17.6 | 14 0O 0O 0 o0 14 0.8
Oxnés 16 779 |92 57 0 0 0 0 149 1.7
Lindd 18 1402034 20.1 |36 10 37 0 3 0 86 2.3
Gullmarsberg 19 1411004| 8.0 5 10 O 0 0 0 15 1.0
Karreberg 23 1411001 | 6.1 0 0 0 0 O 3 0.3
Runsé-Kalvé 24 1411001 | 5.1 0O 0 O O 0 o© 0 0.0
Tjuve kile 26 1411001 173 | 7 17 0 0O O 0 24 1.1
Valén, Svenneby 35 1402019 | 25.2 0 0 0 0 0 0 0 0.0
Breviks kile 37 1402062| 56.3 |41 27 0 O 5 0 73 1.2
Kélerdd 39 1411001 10.7 | 6 0 0 0O 3 0 0.9
Kil 43 1411001 | 4.1 0O 0 0O 0 2 o© 0.5
Valén, Stigfjorden 46 1402047| 9.4 0 0 17 15 0 0 32 0.6
R3ssd 48 1402050 3.6 0 0 0O 0 0 O 0 0.0
Kila 54 1411004| 9.6 4 2 0 0 0 O 6 0.6
Hunnebo lera 62 102 |13 o o o0 O o0 13 1.3
Savehedkilarna 67 1402024 143 |10 0 0O O O O 10 0.7
Sannasfjorden 75 1411011| 6.4 0 0 0 0 0 0 0.0
Vidingen 76 1402071| 3.3 0 10 16 0 0 26 1.3
Overén 80 488 |13 6 0 0 3 0 22 0.4
Aggdal 84 1402074| 23 |20 0 0 O O O 20 8.8
Bogen 106 1402068 13.5 |18 5 0 0 0 0 23 1.6
Langd, Algdleran 110 1411003 7.9 0 0 0 0 O 0 0.0
Tangudden 111 1402084 | 4.7 0 93 0 0 0 93 4.2
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Appendix C.

Resultat fran 2003 &s inventeringar, avseende maximalt antal individer observerade for olika
strandéngar. Dessutom observerades 1 svarthakad buskskvétta pa strandang 35, vilket &r en

kt kan etablera sig pa framtida strandangar genom expansion fran mellersta
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Appendi X D. sammanfattande resultat av gréshjden, skonor och buskar p& inventerade
strandangar under 2003

S Grashojd Buskar per ha Skonor per ha

randang 'E"n‘:‘:qe)' SEesy, | Antal  SEose, (T‘E?) SEesy, | Antal SEoss, (Lt.f‘) SEsse,
Pompa 3 124 18 16 13 23 18 0 0 0 0
Angholmen 7 153 22 30 9 72 22 11 3 60 11
Farlevfjord 9 72 14 0 0 0 0 1 13 9
Bergsvikfjord 11 56 9 1 1 4 2 6 1 66 19
Ytterby, Svenneby 12 102 25 0 0 0 0 25 41 45 75
Tannamaskilen 14 58 10 0 0 0 0 13 11 91 79
Oxnés 16 120 23 6 2 11 3 0
Lind® 18 39 9 29 10 71 29 0 0 0
Gullmarsberg 19 80 20 12 13 10 11 28 25 40 43
Karreberg 23 136 16 41 21 271 225 30 26 53 47
Runsd-Kalvo 24 185 19 21 21 69 65 56 60 468 545
Tjuve kile 26 115 14 6 61 44 19 6 149 58
Valén, Svenneby 35 149 17 0 0 0 0 0 0 0
Breviks kile 37 54 11 4 2 49 32 29 7 578 115
Kolerdd 39 88 13 16 9 16 11 4 88 71
Kil 43 81 17 4 3 1 0 0 0
Valon, Stigfjorden 46 93 17 0 0 0 0 0 0
Rassd 48 72 10 8 34 1 3 71 61 215 54
Kila 54 142 22 3 2 3 1 59 32 424 282
Hunnebo lera 62 90 16 0 0 0 0 8 5 21 12
Savehedkilarna 67 134 20 3 2 1 1 7 3 64 26
Sannasfjorden 75 173 18 8 4 2 1 0 0
Vidingen 76 76 14 2 3 2 2 0 0
Overdn 80 70 11 0 0 0 0 3 2 17 11
Aggdal 84 57 14 108 15 385 128 4 3 21 15
Bogen 106 72 14 1 1 1 0 3 1 55 47
Langd, Algéleran 110 175 23 0 0 0 0 0 0
Tgmgudden 111 45 10 36 21 5 0 0
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Appendix E. sammanfattande resultat.

Strandang
nummer

Pompa

Angholmen
Farlevfjord
Bergsvikfjord 11
éggﬁzéby 12
Tannamaskilen 14
Oxnas 16
Lindd 18
Gullmarsberg 19
Karreberg 23
Runso6-Kalvo 24
Tjuve kile 26
ge:ﬁ:eby £
Breviks kile 37
Kélerdd 39
Kil 43
ggggzrden A
Rassd 48
Kila 54
Hunnebo lera 62
Savehedkilarna 67
Sannasfjorden 75
Vidingen 76
Overén 80
Aggdal 84
Bogen 106
Agberan 110
Tangudden 111

Antal arter
?/2?:{ Skattat
6 7.5
11 13.5
16 20
18 22.5
14 16
17 20
17 19
16 18
4 5.5

12.5
17 22
10 11.5
12 16
26  30.5
14 15.5
12 16
13 18
2 3
4 5.5
11 14
21 24,5
1 1.5
9 11.5
16 21
8 11
8 10.5
13 17
10 13.5

Ander
&
gass

0

0
49

66

31
115

14

167
31
17

57
186

11
48

74
12

Max antal
Vadare M3sar ;I;]Zt;;
1 0 21
36 0 64
10 0 64
23 0 59
7 3 28
15 0 30
70 0 107
42 2 127
3 0 6
9 0 54
12 9 38
15 0 27
13 0 12
76 35 85
10 4 15
1 2 11
5 0 22
0 0 38
6 4 0
6 0 17
54 9 66
0 1 0
3 13 0
11 0 73
1 0 11
10 0 10
11 16 13
4 0 16

alla

315

27
132
13
94
52
22

Tathet (antal per ha)

A 1
Ander Tatt-

gai,s Vadare Masar ingari alla
0.0 0.1 0.0 29.3.0
00 08 0.0 1.5 2.3
1.3 0.3 0.0 1.7 3.3
46 1.6 0.0 4.2 510.4
1.7 04 02 1.6 3.9
65 09 0.0 1.7 9.1
02 09 00 1.4 2.5
04 21 01 6.3 8.9
0.0 0.4 0.0 0.8, 1.1
00 1.5 0.0 89 510.3
35 23 1.8 7.4 515.1
01 09 0.0 16 2.5
00 05 0.0 0.5 1.0
30 1.4 0.6 1.5 6.4
2.9 0.9 0.4 1.4 ,5.6
41 02 05 27 7.5
02 05 0.0 23 3.1
0.0 00 0.0 10.6 10.6
00 06 04 0.0 1.0
56 06 0.0 1.7 7.9
13.0 3.8 0.6 4.6 ,22.0
00 00 02 0.0 0.2
33 09 39 0.0 8.1
1.0 02 0.0 1.5 2.7
0.4 0.4 0.0 4.8 ,5.7
55 0.7 0.0 0.7 7.0
1.5 1.4 2.0 1.7 6.6
04 0.8 0.0 3.4 4.6
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Appendix F. Artlista dver arter som ingé& i inventeringsarbete och skattningen av

artrikedomen. Region avser om arten tillhér Bohuskustens havsstrandéngar O) eller om den
tillhdr en storre region med potential att expanderatill kusten Sverige).

Art Region
Grahager Ardea c. cinerea o)
Kndlsvan Cygnus olor (o]
Gragas Anser a. anser o)
Kanadagés Branta c. canadensis 0]
Vitkindad g8s Branta leucopsis (o]
Gravand Tadorna tadorna o]
Kricka Anas c. crecca o]
Grasand Anas p. platyrhynchos (o]
Arta Anas querquedula 0
Vigg Aythya fuligula (o]
Ejder Somateria m. mollissima o]
Brun karrhok Circus ae. aeruginosus 0]
Tornfalk Falco t. tinnunculus o]
Rapphdna Perdix p. perdix o]
Fasan Phasianus colchicus ssp. (o]
Kornknarr Crex crex o]
Strandskata Haematopus o. ostralegus o]
Stérre strandpipare Charadrius h. hiaticula (o]
Tofsvipa Vanellus vanellus (o]
Karrsnappa Calidris a. alpina 0]
Enkelbeckasin Gallinago g. gallinago (o]
Storspov Numenius a. arquata o]
Rédbena Tringa t. totanus (0]
Skrattmas Larus ridibundus o)
Fiskma&s Larus c. canus o)
Fisktdrna Sterna h. hirundo (o]
GOk Cuculus c. canorus 0]
Sanglarka Alauda a. arvensis 0]
Ladusvala Hirundo r. rustica (o]
Hussvala Delichon u. urbica o]
Angspiplarka Anthus p. pratensis 0
Skarpiplarka Anthus petrosus littoralis (o]
Gulérla Motacilla f. flava o]
Sddesarla Motacilla a. alba (o]
Buskskvatta Saxicola rubetra 0]
Stenskvatta Oenanthe oe. oenanthe 0]
Grashoppsangare Locustella n. naevia o]
Savsdngare Acrocephalus schoenobaenus (o]
Karrsdngare Acrocephalus palustris (0]
Rorsangare Acrocephalus s. scirpaceus (o]
Trastsdngare Acrocephalus a. arundinaceus o]
Stare Sturnus v. vulgaris (o]
Hampling Carduelis c. cannabina 0]
Savsparv Emberiza s. schoeniclus 0]
Blasand Anas penelope Sverige
Snatterand Anas s. strepera Sverige
Stjartand Anas a. acuta Sverige
Skedand Anas clypeata Sverige
Skarflacka Recurvirostra avosetta Sverige
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Art

Region

Brushane
Rddspov
Roskarl
Smaétarna

Philomachus pugnax
Limosa I. limosa
Arenaria i. interpres
Sterna a. albifrons

26

Sverige
Sverige
Sverige
Sverige



FOrvaltargppendix. Sammanfattning av resultat viktiga for forvaltningsarbetet. Tabellen
ar sorterad efter grashdjd, dvs. efter minskande hévd. Feta siffror med tonad bakgrund
indikerar atgardsbehov.

Féljande dimensioner galler:

Areal: ha Grashojd: mm
Buskar: m2/ha Skonor: m2/ha
Not: antal/10 ha Hast: antal/10 ha
Far: antal/10 ha
g S =
+ o) - — =
Strandéng < = S O = - =)
C ey v T 5 2 B8 w© o5 =
c o < ) v} w0 =z T (e <
Lindd 18 1402034 20.05 39 93 0 23 1 18 43
Tangudden 111 1402084 4.74 45 20 0 0 0 196 196
Breviks kile 37 1402062 56.29 54 59 715 12 1 0 13
Bergsvikfjord 11 14.2 56 4 56 19 2 0 21
Aggdal 84 1402074  2.27 57 291 21 88 0 0 88
Tannamaskilen 14 1402023 17.63 58 0 87 8 0 0 8
Overén 80 48.82 70 0 17 4 1 0
Bogen 106 1402068 13.46 72 1 62 17 0 0 17
Rass6 48 1402050 3.6 72 1 115 0 0 0
Farlevfjord 9 1411004 37.34 72 0 12 0 0
Vidingen 76 1402071 3.33 76 2 0 0 0 78 78
Gullmarsberg 19 1411004 7.96 80 10 45 19 0 0 19
Kil 43 1411001 4.13 81 1 0 0 5 5
Koélerod 39 1411001 10.67 88 29 44 6 3 8
Hunnebo lera 62 10.18 90 0 17 13 0 0 13
Valdn, Stigfjorden 46 1402047 9.43 93 0 0 0 0 34 34
Ytterby, Svenneby 12 17.72 102 0 54 16 0 0 16
Tjuve kile 26 1411001 17.33 111 48 159 14 0 0 14
Oxnas 16 77.94 120 12 0 19 0 0 19
Pompa 3 7.25 124 23 0 21 0 0 21
Savehedkilarna 67 1402024 14.31 134 1 51 7 0 0 7
Karreberg 23 1411001 6.1 141 300 53 5 0 0 5
Kila 54 1411004 9.59 142 3 354 6 0 0 6
Valén, Svenneby 35 1402019 25.17 149 0 0 0 0 0 0
Angholmen 7 1411001 42.65 153 73 86 11 0 1 11
Sannasfjorden 75 1411011 6.42 173 2 0 0 0 0 0
Lango, Algéleran 110 1411003 7.86 175 0 0 0 0 0 0
Runso6-Kalvo 24 1411001 5.11 185 70 831 0 0 0 0
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Grashdjdsappendix. For att ge en visuell forestallning vad medelgrashojden
representerar visar vi fyra strandangar med fyra skilda medelgrashojder (42, 85, 169
respektive 219 mm). Varje enskild strandang har en varierad gréshdjd, vilket illustreras med
tvabilder per strandang. Bilderna har tagits av Bernt Andersson under 2004.
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