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Overvakning av den marina kustfigelfaunan
i Vastra Gotaland - 2002

Sammanfattning

Inventeringen genomfordes 2002 for forsta gangen 1 full skala. Totalt inventerades 130
unika rutor (om vardera 2*2 km?2) med totalt 426 6ar och 330 km strandlinje.

Inventeringens precision utvdrderades genom att figlarna raknades vid tva olika tillfal-
len 1 31 rutor. Storst sdkerhet i skattningarna av antalet faglar och bist ekonomi erhélls
genom att ldgga till nya rutor istillet for att utfora dubbelrékningar.

Det fanns en systematisk skillnad i antalet figlar mellan 2001 och 2002. Den berodde
troligen pa Overskattningar av antalet faglar 2001 och pa hur inventeringen av Oppet
vatten genomfordes 2002. Detta kommer att justeras infor kommande sidsong.

Fran den organiserade minkjakten, som rapporteras enligt samma geografiska system
som skidrgéardsinventeringen, redovisades 468 fdllda minkar sdsongen 2001-2002. I
genomsnitt félldes 2,3 minkar per ruta dér jakt bedrevs. En skattning frin jaktdata av
vinterbestandet av mink i skédrgarden slutade pad 1 320 minkar, vilket dr ett minimian-

tal.

Inledning

Bohuskusten ar en unik miljé som attrahe-
rar manga manniskor. Det som gor Bohus-
kusten speciell dr dess unika naturmiljo
med flera sdrdrag. Fagelfaunan utgor har
en betydelsefull del. Det ar svart att tinka
sig vastkusten utan masar och térnors skri,
gudingarnas mjuka ldten under tidig vér
eller strandskatans rullande drillar. I manga
sammanhang podngteras vikten av att sla
vakt om Bohuskustens attraktionskraft och
dess stora upplevelsevérden.

Det finns manga processer som kan erode-
ra den unika marina kustmiljon 1 Vistra
Gotalands lén. Av erfarenhet vet vi att djur
och véxtpopulationer da och da drabbas av
olika hot. Minken kan decimera kustens
faglar. Epizootier kan med kraft reducera
sdlbestdnden och oljeutslidpp fran sjofarten
sprider dod bland marina faglar. Dessutom

krymper antropogena forlopp och fysisk
paverkan kustens omfang. Nyttjandet av
kusten dr onskvird men det medfor ocksé
risk for overexploatering. For att pa sikt
bevara den unika miljon behdvs en mal-
medveten och strategisk forvaltning av
Bohuskusten. For detta behovs bland annat
tillgdng till information om tillstindet for
kustens héckfagelfauna. Langs kusten,
precis som pa andra platser, sker forand-
ringar av olika slag. Ibland &r séddana for-
andringar omfattande och dérmed létta att
iaktta. Fordndringar kan ocksd vara sma
och stegvisa som successivt omdanar den
unika miljon. Vilken typ av fordandring det
dn ma vara sa behovs ett system som kan
uppfatta och beskriva sddana héndelser.
Informationen fran ett vervakningssystem
ger friheten att vidta dtgirder eller att ac-
ceptera fordndringen.



Syftet med padgdende arbete ar:

e Att initiera, diskutera och utveckla
ett overvakningssystem for kustfa-
gelfaunan 1 Vistra Gotalands mari-
na skérgérd.

e Att visa vilken information som
krivs for att uppticka fordndringar
i skdrgérdens fagelfauna.

e Att ge underlag och stod for en ef-
fektiv forvaltning av vistkustens
hiackfigelfauna, t.ex. for att avgora
om maélet med gynnsam bevarande-
status uppfyllts for arter och habi-
tat.

e Att hjilpa till att organisera mink-
jakten och utvidrdera om denna for-
valtningsmetod kan forbéttra hick-
ningsmiljon for skiargérdens fagel-
fauna.

e Att ange huvuddragen till en metod
for kontinuerlig utvdrdering av oli-
ka forvaltningsédtgirder som fortlo-
pande kan effektivisera forvalt-
ningsarbetet av kustens naturomra-
den.

e Att vara en del i ett samlat program
for héllbar utveckling av kust- och
skirgardsomrédena.

e Att mota formella krav fran EU, till
exempel genom fageldirektivet och
Natura 2000, som kriaver en l6pan-
de dokumentation och kunskap om
naturtillstanden.

I foljande rapport presenteras resultat fran
andra érets Gvervakning av Bohuskustens
faglar. Under uppbyggnaden av ett effek-
tivt dvervakningssystem dr det viktigt att
utveckla mitsystemet for att sd snabbt som
mdjligt f4 optimal noggrannhet och preci-
sion. I denna rapport koncentrerar vi oss
darfor pa att presentera de studier som ge-
nomforts for att bestimma métningarnas
kvalité och vad som kan goras for att for-
bittra métnoggrannheten. Vi presenterar
ocksé de resultat fran arbetet med att folja
minkbestandet vid Bohuskusten och den
organisering av jaktstatistik som pdborjats i
samarbete med jdgarna.

Overgripande plan for ett kontinuerligt overvakningssystem

Det overgripande mélet med dvervakning-
en dr att med arliga stickprovsmitningar
beskriva hur skirgardens hackfagelfauna
fordndras. Detta skiljer sig fran tidigare
tillvigagangssitt som byggt pa totalinven-
teringar som upprepats med langa tidsmel-
lanrum. P& Vistkusten har heltickande
inventeringar genomforts 1966-68 (Pehrs-
son 1967 & 1968) och 1993-95 (Ahlund
1995 & 1996). Dessutom har inventeringar
frdn utvalda kustavsnitt (Goteborgs kom-
mun 1976, Mathiasson 1977) och punktin-
satser for uppfoljning av figelskyddsomra-
den (Ahlund 1980) genomforts.

Ett verkningsfullt 6vervakningssystem bor
innehalla punkter:

e Mitningarna ska vara representati-
va for hela omradet som dvervakas.

I vart fall maste métningarna vara
representativa for den marina skér-
garden i Vistra Gotalands 14n.

e Mitningarna ska vara av sddan kva-
lité¢ att utforda forvaltningsatgérder
kan utvérderas i relation till upp-
stéllda mal.

e Mitningarna maste antingen ge di-
rekta skattningar av populations-
storlekar (N) eller index av popula-
tionsstorlekar (I). For att indexmét-
ningar ska vara meningsfulla, krivs
att index speglar den sanna popula-
tionsstorleken. Vilken av dessa me-
toder som bor anvindas beror pé
forvaltningens motiv for overvak-
ningen.

e Mitningarna maste vara tillrackligt
noggranna for att kunna uppticka



fordndringar av den storleksordning
som forvaltningen anser betydelse-
fulla.

e Mitningarna bor ge underlag bade
for utvirderingar och for formule-
ring av mal.

e Mitningarna bor goras pa ett sddant
sdtt att de kan infogas 1 ndgon form
av beslutsmodell.

Uppliagget av den aktuella 6vervakninge

Ramen f6r §vervakningen

Det dvervakningssystem vi valt att utveck-
la har nigra avgorande restriktioner som
bor beaktas.

e Systemet ska fungera langsiktigt
och med varierande resurstillgang.
Mitningarna ska atminstone kunna
ge en bild av tillstindet for skar-
gérden som helhet, dvs. pé linsni-
va. For ndrvarande ar malet att ge
ett bedomningsunderlag av kustfa-
gelfaunan inom fem zoner (se rap-
port for 2001). Denna indelning
speglar till viss del kustens olika
kommuner.

e Systemet ska arligen prestera skatt-
ningar av hela skidrgirdens fagelbe-
stand genom stickprovstagning.

e Systemet ska vara sddant att en to-
tal genomgang av kusten gors med
en viss periodicitet. Den nuvarande
takten dr en tdckning av hela kusten
efter fem ar.

Arter som dvervakas

Det 6vergripande mélet med Overvakning-
en dr att fa ett arligt index pé ett antal av de
fagelarter som regelbundet hickar lidngs
kusten (tabell 1). De figlar som ingér &r
sddana som ar direkt knutna till skdrgér-
den, men ndgra arter dr knuta ocksd till
andra miljder. Overvakningen har inte som
mal att mita forekomsten av sillsynt fore-
kommande figlar. For sddana arter krévs
ofta speciell metodik. For tillfallet ingér
inga séllsynta arter, ddremot forekommer
fyra rodlistade arter. Dessutom ingar rov-

Ett overvakningssystem &dr grundforutsitt-
ningen 1 alla forvaltningssammanhang.
Utan denna bas far forvaltningen svart att
gora bedomningar och fatta vederhéftiga
beslut.

e Systemet ska fungera som utvérde-
ringsinstrument for olika forvalt-
ningsatgirder och projekt. Till att
borja med ska det anvidndas for att
utvirdera minkbekdmpning som
forvaltningsétgird for att skapa en
gynnsam populationsutveckling for
skédrgirdens faglar.

e Systemet ska pa sikt kontinuerligt
beskriva kustfagelfaunans utbred-
ning och forindringlings Véstkus-
ten.

e Systemet ska kontinuerligt utvérde-
ra fagelskyddsomrddenas betydelse
for skirgérdens fagelfauna.

och krakfaglar. Detta for att pd sikt kunna
bedoma deras effekter pa den ovriga figel-
faunan. Listan som presenteras i tabell 1 &r
inte fast, utan kan revideras for att mota
andringar 1 faunan och dndringar i forvalt-
ningens malséttningar. De arter som ingdr i
overvakningen framgar av tabell 1. Som
synes ingar dven knubbsdl. Listan som
presenteras 1 tabell 1 dr inte fast, utan kan
revideras for att mota dndringar 1 faunan
och é&ndringar 1 forvaltningens maélsatt-



ningar. De arter som ingér i Over-
vakningen framgar av Tabell 1.

System for stickprovstagning

Vi har valt att utgd fran ett fast rut-
system (RT90). Rutor som ingér i
overvakningen innehaller minst en 6
eller ett skér. Langs kusten finns 535
kvadratiska rutor med sidorna 2 km
som uppfyller detta krav (se Appen-
dix A). Rutor som bara har fast-
landskust och inga héckningsskér,
samt ytor med enbart vatten, bortfal-
ler saledes.

Detta rutsystem tva viktiga fordelar:

1. Grundenheten for skattning-
en av antalet figlar gors per
ruta, vilket underlittar en
uppréikning till bestdndsstor-
lek for hela skérgarden.

2. Rutan dr den avgrinsning
inom vilket antal faglar ska
bestimmas, nagot som gora
att vi inte behdver en stark
definition av vad som dr en 6
eller inte och vilka som fag-
lar som tillhér 6n. Allt som
finns 1 rutan rdknas. Malet ar
inte att berdkna det totala an-
talet hickande par lings kus-
ten utan att berdkna ett index
for populationsstorleken for
de olika figelarterna under
hiackningssdsongen. Att av-
gora vilka fagelindivider
som hickar dr manga ganger
mycket mddosamt eller byg-

Tabell 1. Arter som ingdr i 6vervakningen
av skargardens faglar. Rddmarkerade arter
anger de for landet rédlistade arterna.

Storskarv
Héger
Knolsvan Gragas Kanadagas
Vitkindad gés Gravand Grésand
Blédsand Ejder Knipa
Smaéskrak Storskrak
Tornfalk
Strandskata | Storre strandpipare Tofsvipa
Roskarl Rodbena Storspov
Labb Skrattmas Fiskmas
Grétrut Silltrut Havstrut
Tretaig mas Kentsk tdrna Fisktdrna
Silvertidrna
Tobisgrissla
Gok
Sanglédrka Skérpiplarka Sddesérla
Stenskvitta Kréka Korp
Skata Kaja Grésiska
Hampling
Knubbsil

ger pa subjektiva beslut fran inven-

terarnas sida. Detta dr nagot vi vill
undvika.

System for hantering av variationen mellan rutor och mellan ar

Nér man maéter fageltillgangen i alla de 535
rutorna kommer man att finna en fordel-
ning av rutor olika tillgdng pa fagel. Ge-
nom att nya rutor inventeras varje ar kan
det slumpa sig sa forhdllandevis ménga
fagelrika rutor inventeras vissa ar, medan
det andra ar blir forhdllandevis manga fé-
gelfattiga rutor. Sddana slumpmaéssiga ur-
valsfel” kan komma att uppfattas som arli-

ga fordndringar av fagelpopulationerna,
fast skillnaden egentligen beror pa ett skevt
urval av rutor. For att kunna uppfatta sdda-
na effekter och komma at den verkliga
mellanarsvariationen, anviander vi 0ss av
ett system av 30 fasta rutor, som inventeras
varje dr (rodmarkerade rutor i Appendix
A). Urvalet av de fasta rutorna gjordes
genom att slumpa ut en ruta vardera i de



fem zonerna (se figur 1A i Wallin & Ah-
lund 2001). Dérefter placerades resterande
5 rutor ut systematiskt inom zonen. Pa sé

Inventeringen i rutan

Inventeringsarbetet innebdr rikning av alla
individer och arter i rutan, huvudsakligen 1
form av en strandnéra linjetaxering. Alla
faglar (drsungar undantagna) som befinner
sig 1 rutan riknas, vare sig de tillhor rutan
som hickfagel eller inte. Detta dr en bety-
delsefull skillnad mot tidigare inventering-
ar. Syftet dr att forsoka hantera problem
med att kolonier kan byggas upp successivt
sdsongen, att fAglar som héckar pé en plats
soker foda pa en annan, att kolonier dver-
ges men uppstar igen pa annan plats och sa
vidare. Métningen sker som stickprovstag-
ning via stratifierad sub-sampling.

Aggkullar och doda figlar.
D& och da dyker det upp uppgifter om
massddd bland faglar och andra djur. Idag
finns ingen objektiv information for att
beddma om och nir sadant intrdffar. For att
kunna bedéma betydelsen av dessa uppgif-
ter behovs kunskap hur ménga som nor-
malt” patridffas doda lings vara strinder.
Vi samlar darfor in sddana
uppgifter 1 samband med det
att strinderna besoks. Genom
att vi genomfor en variant av
linjetaxering vid besdken pa
Oarna kan vi fa en uppfattning
om dddligheten under hick-

sétt blir lika ménga fasta rutor inom varje
zon och vi far en jimn fordelning av fasta
rutor ldngs hela kusten.

Antalet anvinda strata &r:

1) Oar och skir med rik forekomst pa
fdglar. Vilket 1 praktiken innebdr att
alla 6ar med kolonier av faglar besoks.

2) Ovriga dar och skir - frin dessa héimtas
ett stickprov.

3) Sma skédr och kobbar, samt 6ppna vat-
tenytor.

Strandlinjens ldngd anvinds som skalenhet

for de tva forsta strata. For en mer detalje-

rad beskrivning av inventeringsforfarande
och skattningsberdkningar se rapportering-
en av 2001 &r inventeringar (Wallin & Ah-

lund 2001).

faglar ger ett index som bara beskriver
tillstdndet under maj och juni och ger bara
ett minimimatt pa dodstalet. For kullstorlek
ir matningarna betingade av att faglarna
overhuvudtaget reproducerar sig. Den mel-
landrsvariation i reproduktionen som orsa-
kas av ett totalt misslyckande eller att fag-

Tabell 2. Omfattningen av inventeringen 2002. Kolum-
nen “Hela” anger vad som funnits i totalt i de inventera-
de rutorna (vardera 4 km?2). "Taxerad” anger vad som
inventerats. Oarna indelas i tva strata: fageléar och van-
liga dar (se ovan och rapporten fér &r 2001)

ningen, liksom om reproduk-  Antalet inventerade rutor 130

tion hos fage}bestaflden. Vi ¢ tornas areal (km?) 4

noterar alla doda faglar och

kullstorleken i bon som ob- Hela Taxerad
serveras i samband med ordi-  aptalet berérda car 975 426
narie antalstaxering. Hérige-

nom far vi ett matt som kan Antalet vanliga dar 869 320
jdmforas mellan &r utan att  Antalet f3gel Gar 106 106
behdva genomfora speciella

studier. Ambitionen &r inte att Hela Taxerad
specifikt leta efter bon eller  strandlinjelangd fér berérda dar (km) 730 330
doda faglar utan att fa ett in-

dex. Tillvigagangssittet har Strandlinjelangd foér vanliga 6ar (km) 642 271
emellertid begrinsningar.  Strandlinjelangd for fégel éar (km) 88 89

Antalet registrerade doda



lar avstar fran att hicka vissa ar 125 000

fingas inte upp. Det dr dock
mojligt att fa ett index &ven pa

detta genom att sétta antalet 100 000

observerade bon per kilometer
strandlinje 1 relation till antalet
observerade féglar. Detta ar
dock meningsfullt bara om
overvakningen genomfors un-
der en lang foljd av ar.

Antal dr 2002

Resultat av 2002 ars
inventering

I tabell 2 sammanfattas den 25 000 -

anstrangning som gjorts under
inventeringen 2002. Mélet &r
att hélften av 6arna ska invente-
ras, vilket inte uppnatts till helt.
Totalt inventerades 44% av
Oarna och 49% av strandlinjen
av 43 inventerare. Av ndstan de
975 oOarna klassades 11% som

75 000 ~

50 000

Hela kusten

o y = 0.6472x + 265.04
R? = 0.9694
T T T
25 000 50 000 75 000

Antal ar 2001

Figur 1. Jamforelse mellan det uppskattade totalanta-
let faglar vid bohuskusten under 2001 och 2002. Varje

fagelrika. Strandlinjens ldngd  ,nkt utgsr en art och kryssen anger 95%-igt SE.

pé dessa fagelrikare dar utgjor- Rdéda punkter anger resultaten f_r%n en flyginventering
de 12% av den totala strandlin-  som genomférde varen 2002. Ovre, réda punkten &r
jen. ejder och nedre ar knélsvan. Den linjara anpassningen

och ekvationen illustreras av den bld linjen. Roéda lin-

Ar 2002 var det andra 4ret som
stickprovsbaserad, systematisk
inventering genomfordes. For flera arter
fanns relativt stora skillnader 1 skattningar-
na mellan 2001 Och 2002 (Appendix B).
For néarvarande finns inga biologiska skél
att lagga nagon stor vikt vid de skillnader

2002.

Utvérdering av inventeringens uppligg
Mycket av den observerade variationen
mellan de tva forsta aren orsakades troli-
gen av foreteelser som uppkommer vid
igdngsittningen av ett nytt system. Det dr
naturligtvis av storsta vikt att vi forsoker
forsta orsakerna till dessa variationer sa att
metodernas begransningar och fel kan mi-
nimeras. Nedan diskuterar vi tvd mdjliga
orsaker till den observerade mellanrsvari-
ationen:
1. Skillnaden mellan de provytor som
inventerats under de tvéa dren orakas av

jen anger ett perfekt férhallande mellan 2001 och

som observerats mellan ar 2001 och 2002,
men ddremot behdvs metodologiska dver-
viaganden. Vi kommer darfor mest att dis-
kutera hur Gvervakningssystemet kan ut-
vecklas och forbttras.

att urvalet rutor av olycklig slump bli-
vit skevt vissa 4r.

2. Observatorerna genomfdr inte meto-
derna pé ett korrekt eller likartat sétt.

Det viktigaste resultatet att uppmarksamma
ar en systematisk skillnad Over samtliga
arter mellan aren 2001 och 2002 (se figur
1). Dér vi ser att det skattade antalet figlar
var 35% lagre 2002 jimfort med 2001.
Varfor? Punkt 1 ovan provar vi med hjilp
av systemet av fasta rutor - som ju invente-
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Figur 2. Samma information som i figur 1 men enbart for de 30 fasta provrutor (se Appendix
A). Vanstra figuren (A) anger analys med ejder och hégra (B) anger analys utan ejder.

rats bada dren. I figur 2A ser vi att dven de
fasta rutorna visar en liknande avvikelse:
25 % lagre skattning 2002 &n 2001. Ten-
densen ér saledes densamma. En nirmare
granskning visar dock att ejdern kan ha ett
stort inflytande pa detta resultat. En jimfo-
relse utan ejdern visar att skillnaden mellan
aren da ligger inom felmarginalen (figur
2B). Detta antyder att dverensstimmelsen
ar bra for de fasta rutorna under de tva ar
som inventerats - undantaget ejdern.

En mojlig forklaring till att just ejdern fal-
ler ut kan ha att géra med hur inventerarna
har uppfattat hur rdkningarna ska genomfo-
ras pa Oppet vatten (punkt 2 ovan). Vi har
darfor sérskilt gatt igenom detta med in-
venterarna infor ar 2003 4rs inventering.

Ytterligare en art - forutom ejdern - har
relativt ldga antal under 2002 jamfort med
2001: silltrut. Arten bildar fa och stora
kolonier &r blir darfér mycket klumpad 1
sin utbredning. Det forefaller dérfor troligt
att punkt 1 ovan forklarar skillnaden mel-
lan &ren. For arter som ér bildar stora kolo-
nier finns ett speciellt problem med séker-
heten i skattningarna. Det &r latt hédnt att
rutor med stora kolonier kommer med ett

ar men inte ett annat. Detta kan da ge upp-
hov till en slumpmissig mellanarsvaria-
tion. Arter som riskerar detta dr framfor
allt storskarv, masar, tarnor och alkor.

For ejder och knélsvan kan vi dessutom
prova avvikelsen mot en flyginventering
som genomfordes 1 samma rutor som over-
vakningen anvédnde sig av under 2002.
Flygningarna genomfordes i ett projekt vid
Tjarné marinbiologiska laboratorium som
finansieras av Naturvardsverket. I figur 1
kan vi se att skattningen for ejdern 1 alla
kustens rutor med flyg under 2002 var
100 100, samt att skdrgardsinventeringens
resultat var 95 100 f6r 2001 och 61 000 for
2002. Detta skulle kunna indikera att 2002
ar skdrgirdsinventering underskattar ejder-
populationen och 2001 ars resultat dr mer
trovardiga.

Man bor emellertid forvinta sig att skar-
gardsinventeringen underskattar storleken
pa ejderpopulationen, eftersom de flesta
honor ligger pa bo under dtminstone forsta
halvan av inventeringsperioden. For knol-
svanen, som dr litt att upptéicka, gav flyg-
inventeringen ett resultat pd 1 930 svanar
langs Bohuskusten 2002, medan skargérds-

2500



inventeringen gav 2450 och 2 020
for 2001 respektive 2002. Aven om

osdkerheten ar stor, sa indikerar den- 75

na jidmforelse att bestdndet Gverskat-
tades det forsta aret (2001).

En mirkbar skillnad mellan aren ar
att 2001 gjorde en enda observator
néstan allt filtarbete, medan en stor
skara observatorer (43) var inblanda-
de i inventeringsarbetet 2002. Olika
observatorers formaga att rdkna och
observera faglar kan vara betydande.
Resultatet fran de fasta rutorna, som
overensstamde relativt vl nér ejdern
uteslots ur analysen, talar emellertid
mot detta (Figur 2B). Dessa har ut-
forts av flera olika personer under de
bada dren. 0

Antal vid tillfélle B

Generellt finns ett positivt samband
mellan antalet 6ar eller strandlinjens
langd i en ruta och antalet faglar.
Detta samband varierar forstds 1
styrka for olika arter — for en del art
det 1 det ndrmaste obefintligt (t ex kanada-
gés), for andra dr det ett starkt samband (t
ex strandskata). Eftersom antalet Gar per
ruta skiljer sig mellan rutor kan detta foror-
saka en slumpvariation mellan &r. Under
2001 inventerades farre rutor (65) dn under
2002 (130), vilket okar risken att slumpen
kan skapa en skillnad mellan &ren. Det
finns en tendens att rutorna under 2001

50 A

25 A

Strandskata PY

° : y = 0.6501x + 7.9051
R? = 0.49

25 50 75
Antal vid tillfélle A

Figur 3. Skattning av antalet strandskator i sam-
ma inventeringsrutor fran tva olika tillfdllen A och
B och med olika observatoérer.

hade fler 6ar 4n under 2002, en tendens
som dock inte ar statistiskt sidkerstilld
(Wilcoxon test: z=1.63, p=0.10).

En forsiktig slutsats: forsta arets inventer-
ing verkar av flera skél ha Gverskattat po-
pulationsstorleken for manga arter. Riktig-
heten av denna beddmning kommer att
besvaras av kommande ars inventeringar.

Vilken precision och nogerannhet skall 6vervakningen ha?

Det finns flera skél att bade fundera pd
vilken noggrannhet och vilken precision i
métningarna som behdvs. Mitningarnas
kostnad dr forstds en sjdlvklar del vid sa-
dana funderingar, men minst lika viktigt ar
vilket syfte mitningarna ska fylla i verk-
samheten. Ar syftet att f4 en god precision
for varje enskild métning eller ska mat-
ningarna anvédndas fOor att uppticka tren-
der? Eller dr det for att hitta samband med
intressanta miljovariabler? Beroende syftet
kan svaren bli négot olika.
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For att kunna effektivisera arbetet med
overvakningen har vi under 2002 under-
sokt avvigningen mellan att mdta ménga
rutor alternativt att méta nagot farre rutor
men med storre mitnoggrannhet. For att
studera detta inventerade vi 31 rutor vid
tva olika tillfillen och med olika observa-
torer. De kinde inte till varandras resultat.

Den variation vi ser, vilken ju kommer att
avgora precisionen, hirror fran tvd huvud-
sakliga killor: den naturliga variation som
finns av figlar i olika delar av kusten och
den variation som har att géra med hur bra




vi kan rdkna antalet faglar i de enskilda
rutorna. Det dr forstds onskvért att den
senare variationen dr sd liten som mojligt.
A andra sidan far man heller inte 6verbeto-
na betydelsen av denna variation. Formellt
kan vi beskriva dessa tva killor till den
variation vi observera. Den totala variatio-
nen av antalet figlar i medelrutan kan skri-
vas som

Var[x]=c>(x) + ¢’

Dér o*(x) ar variationen mellan rutor av
antalet faglar, x, och ¢* a4r medelvariatio-
nen inom rutorna. For att undersoka effek-
ten av de tvd kéllorna till variationen kan
vi anvédnda korrelationen av antalet figlar
nir dessa riknas tva génger i samman ruta.
Ett exempel pd hur detta kan se ut finns 1
figur 3, dér antalet strandskator vid de tva
olika inventeringstillfillen 1 de 31 dubbel-
rdknade rutorna visas.

Graden av likhet, korrelationen,

sa fagelarter dr relativt fataliga och obser-
vationer ddrmed sillan gors. Figur 4 be-
skriver sambandet mellan métfel och anta-
let individer per ruta av de olika arterna.

Slutsats: om maélet dr att f& sa sidkra popu-
lationsindexskattningar som mdjligt, och
om kostnaderna &r tdmligen lika for forsta
och andra rikningen, ska inga omriakningar
goras for vanliga arter. Istéllet ar det battre
att fordela resurserna pa att rakna fler prov-
rutor. [Om syftet med Gvervakningen &r att
undersdka samband mellan antalet faglar i
rutorna och ndgon annan variabel, som
t.ex. antal minkar i rutan, blir det i regel
effektivare att dubbelrdkna rutor &n att
utdka antalet provrutor. I vér specifika si-
tuation dé kostanden &r lika stor oavsett om
man rdknar rutan l:a gangen som 2:a
gangen, da blir denna 16sning 1 regel inte
giltig.

Vid en allmén &vervakning av ménga arter
kommer de olika arterna att ha skilda

mellan de upprepade rdkningar- 1.0
na i samman ruta blir da
o’ (x
CorX ., X, 1=
c'(x)+o 0.8 1

dér X; dr antalet faglar vi tillfélle
1. Korrelation anger hur stor an-
del av variationen som beror pa
skillnader mellan rutor. Den va-
riation som sedan finns kvar har
sitt ursprung 1 osédkerheten 1
métningarna av de enskilda ru-
torna. Denna andel av variatio-
nen  berdknas som  6=1-
Corr[Xa,Xg]. Vi kan d& jaimfora
den variation som finns inom en
ruta med den variationen som

"Matfelets" ande av variationen

finns mellan rutor. o0 -
Av de 34 arter som riknats, har 9
ett “matfel” som utgdér hélften
eller mer av variationen. Med
variation i den storleksordningen
ar matfelet dr patagligt. Till en
stor del betingas detta av att des-

-0.8 0.2 1.2 2.2 3.2 4.2

In( medel antalet f3glar per ruta)

Figur 4. Foérhallandet mellan titheten av en art och
matfelets andel av den totala, observerade variationen
som uppmats. Varje punkt utgér en art. Den réda hori-
sontella linjen anger 50% av variationen. Over linjen
innebar stérre matfelsvariation an "naturlig” variation
mellan rutor.



monster, vilket gor det svart att ge ndgon
annan rekommendation &n att ha s minga
provytor som mdjligt. Ovanliga arter och
arter med ett sérskilt intresse kan sirbe-
handlas med ett utdkat stickprovsantal.
Detta skulle exempelvis kunna vara aktu-

Manga eller fa observatorer?

Medverkan av ménga olika observatorer
Okar ocksa variationen i skattningen av
antalet faglar, eftersom varje observator
har olika observationsegenskaper. Som
nidmnts genomforde ett storre antal (43)
fagelkunniga personer rdkningarna under
2002 jamfort mot enbart nigra fa under
2001 (varav en enda svarade for merparten,
94 %). En enda observators sitt att rdkna
faglar pd kom darfor att prigla inventer-
ingens resultat under 2001. Detta kan vara
en forklaring till den systematiska skillna-
den som observerades mellan de tvd éren.
Det ér naturligtvis sd att det kan vara en

Reproduktion och fynd av doda faglar

Reproduktionen &r en av de centrala fakto-
rerna som bestimmer hur populationer
fordndras med tiden. I manga sammanhang
anvandes ocksa reproduktionen for att upp-
tacka fordndringar 1 miljon. Orsaken ar att
reproduktionen betraktas som kinslig for
olika storningar. For vissa arter kan vi ob-
servera dggkullstorlekar. Dessa ger en in-
dikation av reproduktionstillstandet.

Rapporter om massdéd bland figlar sker
regelbundet. For att kunna bedoma omfatt-
ningen av dessa rapporteringar behovs en
kunskap om hur stora antal som “normalt”
patriffas doda langs véra strander. Vi sam-

Minken léiings Bohuskusten

Ur forvaltningens synvinkel dr det angeli-
get att veta hur stor effekt minken har pa
kustfdglarna och hur stor effekt en be-
kdmpning av mink kan ha pa minkbestan-
det. For att utvédrdera detta har vi skapat ett

Tabell 3.

ellt for tobisgrisslan. Har kan precisionen
Okas med stratifierad provtagning genom
att ldgga mer tid péd rutor dir tobisgrissla
observerats och jamfort med dir den inte
observerats.

fordel att ha fa vilutbildade observatorer
for att kunna halla en hog precision 1 mét-
ningarna, men eftersom dvervakningen ska
genomforas under manga ar och técker ett
stort omrade kommer observatdrer ound-
vikligen att behdva bytas ut d& och da.
Darigenom kommer olika tidsperioder och
omraden att priglas av olika observatorer,
vilket kan vara problematiskt. Vilket alter-
nativ som dr bist dr svart att avgora — for-
utom det ideala att ha flera vilutbildade
observatorer som byter inventeringsomra-
den mellan ar.

lar darfor in saddana uppgifter i samband
med det att strdnderna besoks. Vi kan da
upptdcka om stora antal figlar dér. Meto-
den &r dock grov och ger inga mojligheter
till noggrannare uppfo6ljningar.

Resultaten frdn reproduktionsmétningar
och fynd av doda figlar presenteras i Ap-
pendix D och E. Det ér dnnu for tidigt att
kommentera eventuella monster i detta
material. P4 langre sikt kommer vi att kun-
na méta variationen vid olika kuststrackor
och mellan &r.

Antal skjutna minkar i rutorna

under sasongen 2001-2002.

Total- Medelantal Standard Antal
antal per ruta avvikelse rutor
312 2.35 3.33 133

12



gemensamt system for information fran
kustfidgelovervakningen och den organise-
rade minkjakten som sker i regi av Kust-
jaktrédet for Goteborg och Bohuslin. Detta
ska ge goda mojligheter att utvirdera min-
kens pdverkan pa fagelfaunan och jaktens
effekter pa minkpopulationen i ett regionalt
perspektiv.

Jaktssdsongen 2001-2002 inkom rapporter
fran 23 jagare (jaktlag) inom den organise-
rade minkjakten. Totalt rapporterades 468
skjutna minkar. Av dessa rapporterades
312 enligt det nya gemensamma rutsyste-
met och 166 utan rutangivelse.

I genomsnitt filldes 2,35 minkar per ruta
(0.586 per km?) for kusten som helhet. med
rapporterad jakt (SD=3,33, n=133 rutor).
Det finns lite drygt 600 skdrgardsrutor (om
2x2 km?) langs kusten i Goteborg och Bo-
huslan. Minkjakt har siledes rapporterats
frdn omkring en femtedel av rutorna. Det
aterstir ocksa att skatta hur omfattande den
ej organiserade minkjakten &r, liksom att
ratta till detaljer i rapporteringssystemet.
Det finns till exempel en ovana att inte
rapportera rutor dir man inte lycktas filla
nagon mink. Hur stort detta fel &r kan vara
svart att bedoma.

I figur 5 framgar jaktresultatet i de rutor
dir jdgarna rapporterat sina aktiviteter.
Som framgér av figuren 4r mycket av den
minkjakt som rapporterats lokaliserad till
de yttre delarna av skédrgarden. De flesta
minkar har rapporterats fran sodra delen av
kusten, Stromstadsomradet och Sotenéset.

Systemet som minkavskjutningen inrap-
porteras pa kan ge mojligheter att skatta
minkens populationsstorlek. Metoden byg-
ger pa att minkarna skjuts bort successivt
under sdsongen, det vill sdga det blir allt
svarare att skjuta en mink ju lidngre sa-
songen framskrider. Figur 6 visar ocks4 att
jigarnas anstrdngning att skjuta en mink
okade for varje skjuten mink. Eftersom det
ar forsta gangen metoden anvénds 1 mink-
sammanhang bor resultaten betraktas med
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Figur 5. Férdelningen av skjutna minkar i
olika rutor. Punkternas yta ar proportio-
nell mot antalet skjutna minkar, vilka
anges som siffror. Roda punkter anger att
inga minkar skjutits i rutan trots att jakt
bedrivits. Fér Goéteborgs sddra skargard
anges med en klumpsumma da dessa
inte rapporterats for olika rutor.
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avskjutning for sdsongen 2001/2002 pa
1420 minkar. Antal ar troligen en dver-
skattning di vi erfarenhetsméssigt vet
att de jagare som rapporterat i genom-
snitt skjuter fler djur én de som inte
rapporterar. En annan kélla till 6ver-
skattning dr att medelantalet skjutna
minkar troligen ocksa dr ndgot hogt.
Orsaken &dr en ovana att inte rapportera
rutor dir man inte lycktas skjuta nadgon
mink. Hur stort detta fel d4r kan vara
svart att bedoma. Trots allt har ménga
jégare rapporterat denna typ av virde-
full information, vilket framgér av hur
antalet skjutna ar fordelade i de rappor-
terade rutorna (figur 7).

0 20 40 60 80 100 120
Kumulativt antal skjutna minkar

Figur 6. Férhdllandet mellan antalet minkar
per dag och det sammantagna antalet skjut-
na minkar under sasongen.

stor forsiktighet. For kommande ar kom-
mer en regelrétt inventering av minkpopu-
lationen med hjdlp av hundar att genomfo-
ras och dé& blir det mojligt att utvdrdera
metodiken.

Skattningen av minkpopulationens storlek “ 2001-2002

har gjorts med en modell som kallas Les-
lie-modellen (Seber 1982) pé jaktdata fran
oktober till och med mars. Modellen ger
en totalskattning med 1320 = 460 (SE)
minkar ldngs Bohuskusten i bdrjan av ok-
tober.

30

Antal rutor

En viktig fraga ar att bedoma rimligheten 1
detta resultat. Naturligtvis dr detta svart da
inga andra tédthetsskattningar finns att jim-
fora med. En mdjlighet dr att jamfora med
det totala antalet minkar som skjuts vid
kusten. Vi vet att inte alla jégare rapporte-
rar sin avskjutning. Men om de jagare som
rapporterat sin avskjutning dr representati-
va fOr jdgarna, kan vi uppskatta den totala
avskjutningen ldngs Bohuskusten. Vi rik-
nar med att det finns 606 rutor 1 Bohus-
skdrgédrden vilket d& ger en uppskattad
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Aven om skattningen av det totala anta-
let skjutna minkar rimligtvis dr en dver-
skattning, sa antyder resultatet att skatt-
ningen av den totala minkpopulationen
ar en underskattning. Slutsatsen blir att
om avskjutningen skall kunna anvindas
for tithetsskattningar av minken, da
méste data insamlingen forbéttras. En
mojlighet kan vara att 6ka motivationen
och kunskapen for att fa en bittre kvalité i
rapportering fran kustens minkjégare.

Sasongen

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Antal skjutna minkar per ruta

Figur 7. Férdelningen av antalet minkar
som skjuts i olika rutor.



En alternativ sétt att anvdnda jaktstatistiken
ar att betrakta antalet skjutna minkar per

Overviiganden

Arbetet med att skdrpa Overvakningssy-
stemet &r en stindigt pagédende process. For
att ett Overvakningssystem ska kunna nytt-
jas som ett redskap i forvaltningsarbetet,
alltsd till mer dn att enbart uppticka for-
andringar 1 sjdlva fagelfaunan, behover det
provas mot forekommande problem eller
faktorer som misstinks péverka miljon.
Det forsta exemplet kommer att bli ett for-
sok att utvdrdera vilken effekt en bekdmp-
ning av minken har pa figelfaunan. Det
finns dock manga andra betydelsefulla
omraden som kan belysas med hjélp av ett
fungerande Overvakningssystem. Exempel
pa séddana omraden &r oljeutslidpp, paver-
kan fran friluftslivet, utbyggnad av marinor
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ruta som ett index. Vilket da skall ge ett
relativt matt pd hur minkpopulationen for-
dndras Over tiden.

etc. For att sédan 6vervakning ska var moj-
lig krdvs att kvantitativ information av
dessa faktorer ocksa samlas in.

Héndelser som péverkar miljon och som
ligger utanfor var kontroll kommer att in-
triffar med jamna mellan rum. Under
sommaren 2002 intriffade en ny stor epi-
zooti bland kustens knubbsélar och tusen-
tals sdlar insjuknade och dog. Eftersom
dven sdlar ingar i inventeringen bor vi
kunna utvirdera effekten av epizootin pa
silpopulationen. Arets inventering genom-
fordes strax for sjdlva sjukdomsutbrottet.
Nista ars rdkningar bor ge en uppskattning
av nedgangen i knubbsélspopulationen.
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Appendix A. Inventerade rutor under 2002. De roda rutorna anger fasta rutor, dvs. rutor
som inventeras arligen.
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Appendix B.

Resultat frdn 2001 - 2002 érs inventeringar, avseende antal individer for hela skédrgérden och
andelen rutor dér arten observerats. Medelvérdets medelfel (£SE) avser 95% konfidensinter-
vall skattat med Bootstrap t (t.ex. Efron & Tibshirani 1998).

Antal individer
Art hela Bohuskusten
2001 2002 + SE

Storskarv 6 943 5773 3200 - 15290
Toppskarv 0 82

Hager 676 922 590 - 1560
Kndlsvan 2452 2 004 1330 - 3490
Gragas 1228 1018 510 - 2510
Kanadagds 6599 3569 2460 - 5520
Vitkindad gas 58 124 10 - 890
Gravand 1361 1124 810 - 1620
Grasand 972 1214 660 - 3280
Blasand 49 0

Ejder 95124 60982 49640 - 81390
Smaskrak 1931 2088 1500 - 3090
Storskrak 206 96 20 - 440
Tornfalk 186 279 160 - 490
Strandskata 15 200 9 720 8230 - 11600
Storre strandpipare 1 086 632 430 - 930
Tofsvipa 653 499 310 - 780
Roskarl 16 39 10 - 170
Rodbena 1073 731 500 - 1050
Storspov 16 16

Labb 283 244 100 - 840
Skrattmas 3 412 4579 2640 - 9540
Fiskmas 13575 9889 7850 - 12940
Gratrut 29967 27870 21670 - 36900
Silltrut 28215 11483 6730 - 21340
Havstrut 23912 16496 12590 - 22940
Tretdig mas 668 0

Kentsk tarna 234 8

Silvertarna 0 173 40 - 940
Fisktarna 11012 8 847 5790 - 20310
Tobisgrissla 1939 1091 450 - 3410
Gok 502 404 260 - 650
Berguv 49 18 0-30
Sanglarka 712 303 160 - 630
Angs/Skérpiplérka 8284 5249 4170 - 6780
Sddesarla 1761 1 066 780 - 1510
Stenskvatta 2438 1260 940 - 1700
Térnsangare 1129 844 550 - 1310
Artsdngare 411 463 280 - 780
Tornskata 65 20 0-70
Kraka 4939 2391 1850 - 3370
Korp 484 194 90 - 400
Grasiska 505 161 60 - 410
Hampling 3218 2 369 1770 - 3260
Knubbsal 3024 1 906 700 - 7990
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Appendix C.

Resultat fran 2001 - 2002 ars inventeringar, avseende antal individer for hela skirgarden
och andelen rutor dir arten observerats. Medelvérdets medelfel £SE, avser 95% konfi-
densintervall.

2001 2002 +SE

72 57 6.5

0 1 1.1
23 30 6.0
55 46 6.5
20 18 5.0
48 46 6.5

5 3 23
35 42 6.5
30 35 6.2

5 0 00
98 98 1.6
42 47 6.6

8 4 2.5
14 15 4.6
94 93 3.3
33 28 5.9
23 22 55

5 3 23
32 31 6.1

2 2 1.6
14 11 4.1
39 46 6.5
85 84 4.8
89 93 3.3
59 42 6.5
92 92 3.7

5 0 0.0
12 1 11

0 4 2.5
79 71 6.0
18 18 5.0
21 24 5.6

6 2 1.6
26 16 4.8
85 74 5.8
56 48 6.6
52 47 6.6
32 28 59
17 19 5.2

3 2 2.0
82 68 6.1
20 8 3.7
14 6 32
59 45 6.5
72 57 65
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Appendix D.
Observerade dggkullstorlekar under &r 2002s inventering. Resultaten samman fattar alla ob-
servationer for hela kusten. Medelvirdets medelfel (£SE) avser 95% konfidensintervall.

3 4 5 6 7 8  medel n £ SE | medel
39 |56/38| 1,00 3.53 171 0.2 3.53
83  0/0|0 0|0 2.54 121 0.1 2.56
50 |1 /0|0 0|0 2.49 83 0.2 2.40
114, 0|0 0 0|0 2.61 161 0.1 2.70

o 1,100/ 0 4.50 2 6.4
42 oo/ 0|00 2.44 73 0.2 2.65

1 721,10 3.69 16 0.9 3.75

3 /79211 4.14 29 0.6 3.95

o o/ o0o|lo|1]0 7.00 1
33/ 0/0/0 0|0 2.59 46 0.2 2.77

1 ' olo o 0O 3.00 1
88 4 /0|0 00 2.78 112 0.1 2.72

0o o/ 1|/0/0]0 5.00 1
67 |60/ 9 | 1 0|0 3.05 192 0.1 3.07

2 |lojlo 0|0 0O 2.33 6 0.5

0o o/ o0o|lo|/o0o|oO 2.00 1

0 1|1, 0|10 5.33 3 3.8

1 ' olo o0 0]oO 3.00 1
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Appendix E.
Skattat antal doda faglar for hela kusten &r 2001 och 2002.
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