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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Lansstyrelsen i Kalmar Lin har Svensk Naturforvaltning AB in-
venterat storskarv langs ldnets kust under sommaren 2018. Totala antalet skarvar
lings fastlandskusten och Oland skattades till 57 231 individer exklusive &rets
ungar. Totalt registrerades 30 hackningskolonier med sammanlagt 14 074 aktiva
bon. De hogsta koncentrationerna av skarv dterfanns i Kalmarsund dir dven
hickningskolonierna var storst.
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BAKGRUND

En stor del av ansvaret for forvaltning av storskarv, inklusive beslut om skydds-
jakt, dar delegerad till linsstyrelserna fran Naturvardsverket (naturvardsverket
2002 och 2014). I detta arbete finns ett behov av en tillf6rlitlig bestandskattning
av antalet skarvar. Svensk Naturforvaltning AB har pa uppdrag av Lansstyrelsen i
Kalmar Lin inventerat storskarv lings ldnets kust under sommaren 2018. I arbe-
tet ingick bade att designa undersokning och utfora sjéilva faltinventeringen.
Bada delar nagot som Svensk Naturforvaltning hade direkt erfarenhet sedan tidi-
gare (Lansstyrelsen Hallands ldn 2011).

Forutom att inhamta underlag for att gora en skattning av det totala antalet skar-
var i lanet (dldre dn arsungar) efterfragades uppgifter pa antalet aktiva bo i tidi-
gare kinda hickningskolonier samt i eventuella nyupptickta kolonier som pé-
traffades under inventeringen.

I Ostersjon forekommer nistan enbart storskarvens underart mellanskarv
(Phalacrocorax carbo sinensis) och i rapporten bendmns den enbart som skarv.

Tillkdnnagivanden

Vi vill rikta ett stort tack till Mattias Persson, Thomas Johansson, Jakob
Lindstedt, KG Ottosson, Tobias Berger, Jim Lundin och Daniel Bengtsson for
deras medverkan i forarbetet med att identifiera hackningslokaler for skarv i la-
net.
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METODIK

Stickprov

Skarvens geografiska fordelning ér varierad och man finner framforallt stora
koncentrationer i anslutning till hackningskolonier. Vid stickprovsbaserade
inventeringar kan det darfor vara problematiskt att f4 en bra skattning av
populationsstorleken om stickproven dr slumpmaéssigt fordelade. Om man istél-
let stratifierar stickprovstagningen och miter mer intensivt i omraden dir man
forvantar sig att hitta mest skarv 6kar precisionen i skattningen (se t.ex. Thomp-
son 2002). Kalmar lans kust och hav delades fér andamalet in i kvadratiska rutor
med sidan 2 km (figur 1). Varje ruta fordes till ett stratum av fyra méjliga med
foljande rangordning (fargerna refererar till rutorna pé kartan; r6d ram markerar
inventerade rutor):

1. Koloni (gul): Rutor med registrerade kolonier av storskarv. Uppgifter om kolo-
nier himtades fran Artdatabankens Artportal och frin personer med kinnedom
om skarvens forekomst i lanet.

2. Skarv (lila): Inom rutorna har rapporterats minst 20 storskarvar till
Artportalen under maj-juli under aren 2013-2017.

3. Strand (brun): Rutan innehaller 6 eller strand.

4. Grund (bld): Ingen strand men delar av rutan har ett djup mindre 4n 10
meter.

I forarbetet identifierades ca 50 hickningskolonier. Antalet var behiftat med en
viss osikerhet da koordinaterna i Artportalen ibland indikerade flera kolonier i
ett omrade som sannolikt avsag samma 6. Det radde dven oséikerhet vilka kolo-
nier som var aktiva, aven om en andel kunde bekriftas som aktiva eller inaktiva
av de personer som medverkade i forarbetet.

Inledningsvis slumpades 50 rutor ut f6r inventering men hénsyn togs dven till att
de skulle fordelas med spridning 6ver hela omrédet. Samtliga kolonier som iden-
tifierades i forarbetet besoktes under inventeringen, dven de som 1ag i rutor som
inte ingick i urvalet. Under inventeringen lades ett antal rutor i stratum koloni
till stickprovet om de innehdll en aktiv koloni vilket resulterade i totalt 56 inven-
terade rutor.

Antalet rutor som finns i respektive stratum och antalet som inventerades fram-
gar av tabell 1.

Tabell 1. Totala antalet rutor samt antalet inventerade rutor i respektive stratum.

Stratum Antal rutor i stratum Antal inventerade rutor
Koloni 38 27
Skarv 95 13
Strand 422 14
Grund 143 2
Totalt 698 56
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Figur 1. Karta 6ver Kalmar ldns kustlinjer med en grid av rutor 2x2 km. Fargade rutor indikerar
rutor fran vilket ett stratifierat stickprov togs. Olika farger motsvarar olika stratum (se avsnitt
Metodik). Rutor som inventerades dr markerade med rod kantlinje.
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Observerbarhet

Vid fagelinventering &r det i regel omojligt att observera alla individer i populat-
ionen. Man kan darfor inte bara rikna antalet faglar utan behover ocksa be-
stimma sannolikheten att se en fagel, hir kallat observerbarheten, for att kunna
skatta det totala antalet. Observerbarheten beror till exempel pa fagelns beteende

och storlek, vilken miljo den befinner sig i, observatorens erfarenhet mm.

Det finns flera metoder utvecklade for att bestimma observerbarheten, anpassade
till olika situationer. I denna inventering anvidndes en metod som beskrivits av
Cook och Jacobson (1979). Metoden bygger pa att man berdknar sannolikheten
att se en flock med skarvar (fran en individ och uppét), men med en konstant
sannolikhet att en enskild skarv observeras. Fordelen med detta dr att sannolik-
heten att se en flock beror pé flockens storlek, dvs. det ér littare att se en flock
med manga skarvar jamfort med en flock med firre antal enligt:

Sannolikheten att se en flock = 1- (1-sannolikheten att se en skarv) (antal skarvari flocken)

Eftersom inventeringen dr baserad pa stickprov, och inte en totalinventering, ar
det n6dvindigt att bestimma hur séker berdkningen &r av antalet skarvar. For att
avgora detta anvindes stratifierad Bootstrap med 5000 slumpningsomgéangar (se
t. ex. Manly 2007).

Genomfdrande i falt

Inventeringen utfordes fran bat langs fyra tankta linjer inom rutan (figur 2). Om
oar eller fastland férekom i rutorna inventerades dven hela strandlinjen. P& hack-
ningslokaler i stratum koloni rdknades bade vuxna faglar och antalet aktiva bo,
dvs bo som inneholl 4gg eller ungar. Landstigning skedde nar hackningskolonier
patriffades och borikning ej kunde ske fran bat. Baten var bemannad med tva
observatorer som véxelvis korde bat och férde protokoll. Till varje observation
noterades vilka av de tvd observatorerna som sett skarv.
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Figur 2. Exempel pa inventeringsruta. Avgransning syns som rdd linje
och de inventeringslinjer som anvandes for navigering i rutan indikerat
med grona streckade linjer.
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RESULTAT
Inventeringen utférdes 15 juni—4 juli.

Antalet skarvar

Totala antalet skarvar i det inventerade omradet skattas till 57 231 individer ex-
klusive arets ungar. Flest skarvar befinner sig i rutor fran strata strand och koloni
(tabell 2, figur 3). I stratum skarv, som anvints av det skilet att det forvintades
innehalla relativt mycket faglar, beraknas antalet skarvar per ruta bara vara drygt
hilften av vad som finns i stratum strand.

Tabell 2. Skattat antal skarvar i respektive stratum och totalt i hela omradet. LCL (lower confi-
dence limit) och UCL (upper confidence limit) anger nedre respektive 6vre nivan av konfidens-
intervallet baserat pa medelvardet minus medelvdrdets medelfel nedat och medelvardet plus
medelvirdets medelfel uppat. Medelvirdets medelfel brukar dven bendmnas standard error
(SE)

Stratum Skattat antal LCL UCL
Koloni 16810 13774 19852
Skarv 4580 2992 6182
Strand 34673 15355 49158
Grund 1168 0 2168
Totalt 57231 37661 71650

80 000 - Antal skarvar

70000 -
60000 -
50000 -
40 000 -
30000 -
20000 -

10 000 -

Grund Koloni Skarv Strand Totalt

Figur 3. Skattat antal skarvar i respektive stratum och totalt i omradet. Svarta smala
staplar visar medelvardets medelfel (standard error) uppat och nedat.
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Kolonier

Nagon storre svarighet att avgora om ett bo var aktivt eller ej forekom inte da i
stort sett samtliga bo inneholl dgg eller ungar. Tva inventerare raknade bo obero-
ende av varandra och medelvirdet registrerades. Undantagsvis utférdes rakning-
en av en inventerare om kolonin var liten och kunde ridknas under en snabb
landstigning medan den andre inventeraren holl baten. Nagra kolonier hade en-
bart bo placerade i hoga trdd och dessa riknades frén bat men pa de flesta 6arna
raknades bona fran land. For att undvika onddig stérning utférdes bordkningen
genom att inventerarna forsiktigt gick runt kolonin pa sddant avstand att ungar-
na inte hoppade ur bona. Antalet bo kunde riknas med timligen hog precision
nir dessa var fa eller 1ag placerade pa marken och buskar saknades. Pa flera dar
var en stor andel bo dolda i tit vegetation av buskar. I sidana fall raknades anta-
let bo pa mindre ytor dir sa var mojligt och det totala antalet skattades genom
summering av ytenheter av motsvarande storlek. Aven om detta forfarande inne-
bar en storre osdkerhet i hur manga bo en koloni inneholl s& var resultaten rim-
liga i proportion till hur méanga bo som ridknades i kolonier som var véisentligt
mindre och dér antalet kunde faststillas med storre sékerhet. I tata kolonier med
tradhickare dir borakningen utfoérdes fran bét kunde det ocksa vara besvirligt
att summera antalet aktiva bon d@ven om man hade en god 6verblick 6ver kolo-
nin. I sadana fall riknades antalet bo flera ganger fran olika sidor av 6n bade ge-
nom styckvis rdkning av bo och summering av grupper om ca 10 bon.

Totalt registrerades 14 074 bo fordelade pa 30 kolonier (tabell 3, figur 4). Som

koloni raknades enskild 6 men flera kolonier 1ag pa Gar nira varandra och be-
traktar man nérliggande dar som en koloni blev antalet kolonier 17 stycken.

Tabell 3: Antal bo som registrerats pa de 6ar dir hackning konstaterats.

Lokalnamn X-koordinat Y-koordinat Antal bo
Sodra Major 569335 6252927 1400
Norra Sandholmen 570133 6258321 8
Tornholmen 570439 6258692 135
Boskar 576404 6272595 85
Ljungby Hastaskar 576843 6273418 1535
VassmolGsa Hastaskar 577000 6273599 65
0O syd Vassmoldsa Hastaskar 576939 6273863 10
Innerskar 585740 6273605 124
Ytterskar 585359 6273846 300
Svansholmarna_2 586119 6275057 310
Svansholmarna_1 585833 6275095 670
S Kalvholmen 588531 6282666 2400
N Kalvholmen 588720 6283014 2700
Vitskar 589253 6283821 190
Nordmannen 589505 6284519 750
L Millgrund 591133 6305250 15
St Barndsholmen 601465 6306514 700
Paslan 591839 6306626 388
Marskar 614864 6307305 100
Nyemala Landsholm 587894 6315771 30
Kuten 617867 6322467 716
Horseholmen 594676 6326142 350
Hoégeholm 594733 6326364 35
Rev norr Sérlangoren 623227 6333775 125
Jutegrunden_2 589383 6337955 350
Gokskar 592780 6384454 70
Alskar 595441 6412309 5
Tjuvholmen 592350 6413405 380
Lindklabbarna 590894 6417024 40
R6tholmen 590127 6417177 88
Summa 14074
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Bade &gg och ungar i varierande alder forekom pa hackningsplatser-
na.
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Geografisk férdelning

Titheten av skarv var hogst i Kalmarsund, pa Olands nordéstra sida och i Gam-
lebyviken och det var dven i dessa regioner som de flesta kolonierna var lokali-
serade (figur 4).
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Figur 4. Antal observerade skarvar per ruta presenterade som bla fylida cirklar. Storlek pa
cirklarna star i proportion till antalet skarvar. Gula stjarnor indikerar kolonier och roda
kvadrater indikerar inventerade 2x2 km rutor. De senare kan helt eller delvis vara dolda
bakom stjdrnor.
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DISKUSSION

Syftet med att stratifiera stickprovstagningen var att ligga mer resurser pa inven-
tering i stratum som forvéntas innehélla relativt mycket skarv. Stratumet ”Skarv”
som baserades pa forekomst av skarv registrerat i Artportalen innehdll dock rela-
tivt fa skarvar. En tolkning man kan gora av detta ar att observationerna i artpor-
talen ger en délig beskrivning av skarvens relativa fordelning i ett omrade och ar
darfor inte sdrskilt anvdndbara i denna typen av undersokning. Om man har for
avsikt att utfora en ny skarvinventering baserad pa stratifierad stickprovstagning
bor man Gverviga att endast anvidnda sig av strata ”Koloni” och ”Strand”. Dessa
innehaller flest skarvar och om samtliga stickprov fordelats pa dessa skulle antag-
ligen precisionen i skattningen av antalet skarvar forbattras.

Aven nir det giller férekomsten av kolonier ger Artportalen en dalig beskrivning
av koloniernas antal, geografiska placering och om de &r aktiva. En forfragan till
personer som har aktuell kinnedom om skarvkoloniernas status, sisom ornitolo-
ger, sportfiskare, jagare och tjinstemén pa kommuner och Lansstyrelser rekom-
menderas for att fa ett bra underlag till stratifieringen.
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